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1 INTRODUCAO

Apresenta-se 0 Projeto Basico Ambiental (PBA) do aproveitamento hidrelétrico
denominada “PCH Sao Jerdénimo”, uma Pequena Central Hidrelétrica. E da aprovacédo dos estudos
precedentes, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impactos Ambientais (RIMA),
qgue se fundamenta a elaboragéo deste PBA. O evento que marca a aprovagao daqueles estudos é
a emissédo da Licenca Ambiental Prévia (LP) — ou “licenca prévia”.

Através da LP n° 43.229, emitida em 13 de julho de 2020, o Instituto Agua e Terra do
Parana (IAT) aprovou a localizacdo e concepc¢éo desta PCH, assim como o teor socioambiental dos
estudos apresentados até entdo, além de estabelecer condicionantes como requisitos basicos
complementares em busca do equilibro socioambiental do empreendimento.

Em continuidade ao dindmico processo de licenciamento ambiental, o PBA compde e
subsidia o requerimento da Licenca Ambiental de Instalagc&o (LI). Dentre os demais documentos e
servicos necessarios nesta fase, o PBA se apresenta como 0 mais importante estudo técnico,
principalmente devido a sua abrangente tematica e multidisciplinaridade. Merece ressalva sua
intrinseca correlacao com o EIA/RIMA, como a prépria definicédo legal elucida (Art. 2° da Resolucéo
SEDEST n°09/2021):

‘. PBA — Projeto Basico Ambiental — é o estudo ambiental complementar
que apresenta, detalhadamente, todas as medidas mitigadoras,
compensatorias e os programas ambientais propostos no EIA/RIMA.”

Somam-se a definicdo legal, ainda como fungbes do PBA: o cumprimento das
condicionantes estabelecidas pelo 6érgdo ambiental na LP e a atualizacdo dos programas
socioambientais propostos no EIA — especialmente devido ao dinamismo do processo de
licenciamento ambiental.

Apontadas algumas consideragdes iniciais, listam-se os objetivos centrais deste:

° Consolidacdo dos estudos socioambientais (diagnéstico e prognostico)
desenvolvidos no EIA/RIMA;

. Detalhamento, refinamento e aprimoramento dos Programas Socioambientais
propostos no EIA/RIMA;

o Atendimento das condicionantes propostas em licenga prévia (LP);

o Delimitagdo de a¢Bes e medidas socioambientais necessarias a viabilidade do
empreendimento, aventada pelo EIA/RIMA.

. Adequacdo do empreendimento as demandas ambientais locais, em beneficio
(atual e futuro) da sociedade;

. Garantia de continuidade no processo de licenciamento ambiental de forma justa,
equilibrada e sustentavel.

Ancorado em tais premissas de trabalho, este PBA foi desenvolvido em consonancia a
dinamica temporal do licenciamento ambiental.
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1.1 OTIMIZAGAO DO ARRANJO

Como é de praxe em empreendimentos hidrelétricos, a medida que os projetos vao
avancando nos ambitos regulatérios e de meio ambiente, otimizacdes sobre o Projeto Basico sédo
necessarias para a real viabilizacdo do empreendimento no que tange sua implantacéo e geracéo
de energia.

No caso em tela, desde a obten¢éo da Licenca Ambiental Prévia, em 13 de julho de
2020, novos estudos foram realizados para melhoria da eficiéncia operacional da PCH,
relacionando-se ndo s6 aos parametros energéticos, mas também a conceitos construtivos e
definicbes de areas de empréstimo/bota-fora, mantendo sempre a premissa de reducdo dos
impactos ambientais identificados e das medidas mitigadoras/programas socioambientais previstos
durante o EIA-RIMA.

Para isso a GeoEnergy Engenharia e Servicos Ltda., empresa projetista com sede em
Floriandpolis — SC, foi contratada para elaborar o Projeto Basico Consolidado do empreendimento.
Desde entdo, foram realizadas novas campanhas de campo para levantamento topografico e
planialtimétrico do projeto e investigagdes geoldgicas, além de novas rodadas de negociagdo com
0s proprietarios diretamente afetados pelo empreendimento.

Dentre os resultados obtidos e de maior relevancia para a concepcdo do
empreendimento, destacam-se:

. Otimizacdo do circuito hidraulico de um arranjo integralmente a céu aberto para
um arranjo predominantemente subterraneo, reduzindo em quase 70% a Area
Diretamente Afetada em solo;

. A introducao do tunel subterrdneo no arranjo reduziu o comprimento do canal em
comparagdo com a alternativa original do Projeto Basico. Com essa proposta foi
possivel diminuir o volume de vegetagdo a ser suprimida em quase 550 m3 e a
area relativa foi reduzida em 15%, para 3,80 ha, ante os 4,50 ha previstos para
esta estrutura anteriormente;

. Deslocamento do barramento para a jusante em aproximadamente 430 m e
rebaixamento da cota de 1.170 m para 1.168 m em relagdo ao projeto original,
onde foi possivel reduzir o volume de material utilizado, reduzindo,
consequentemente, o prazo construtivo. Ainda foi possivel reduzir o trecho de
vazéo reduzida do rio Sao Jerdbnimo da parte mais critica em aproximadamente
430 m. Sem comprometer a geragao de energia.

. Uma vez que houve alteracdo do alagamento, precisou ser revisada também a
faixa de APP do empreendimento, jA que o 6rgdo licenciador estadual, em
atendimento a Portaria IAT n°® 69/2015. ApGs os célculos, a faixa de APP definida
para 0 novo reservatoério principal ficou com 57 metros, totalizando a 19,9 ha, ja
para o reservatorio auxiliar, a faixa de APP é de 44m totalizando 0,74 ha.

. Além destas, as areas adicionais requeridas para desapropriacdo estdo
relacionadas as estruturas de apoio as obras, como canteiro de obras, bota-fora,
bota-espera e acessos, todas definidas em &reas antropizadas (campos
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antropizados, pastagem e reflorestamento, majoritariamente) buscando ao
maximo a nédo interferéncia em areas de vegetacao nativa.

Os detalhes desta nova concepcdo de arranjo da PCH Sao Jerbnimo estdo
apresentadas no Capitulo 2 do presente PBA.

1.2 REORGANIZAGAO DOS PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Em conhecimento de todo panorama atual da regido em que se insere o
empreendimento (referéncia a época de elaboracdo do EIA/RIMA), especialmente as principais
fragilidades e potencialidades locais, considerando ainda o arranjo antigo, cabem consideracfes
vinculando o EIA/RIMA ao presente PBA.

Naquele estudo prévio foram identificados 32 impactos, entre positivos e negativos,
referentes a instalacéo/operacdo da PCH Sao Jerénimo, sendo 10 referentes ao Meio Fisico, 13 ao
Meio Bibtico e 9 ao Meio Socioeconémico. As caracteristicas do local em que se projeta o
empreendimento eximem 0 mesmo de graves impactos socioambientais comuns de grandes obras
hidrelétricas, como realocacao de comunidades, perturbacao de modos de vida tradicionais, perda
significativa de biodiversidade, restricdo dos usos multiplos das aguas etc.

Desta forma, este PBA prop6e modificagbes ao que é proposto no EIA/RIMA, visando
ampliar o alvo dos programas socioambientais e tornar a gestdo socioambiental do empreendimento
mais eficaz aos padrdes/panoramas atuais da regiao.

A divisdo dos Programas Socioambientais € feita para facilitar o entendimento e gestéo
das acdes socioambientais. Entretanto, sabe-se que os temas diferentes estdo interligados e sdo
interdependentes. Tal relagéo faz com que haja sobreposi¢éo inevitavel de trabalho — fato este que
reforga a importancia de determinada tematica. Em suma, vale destacar que a formalizagado dos
programas nao é propriamente avaliativa, ou seja, ndo sdo 0s nomes e a estrutura dos Programas
Socioambientais que vao garantir qualidade ao trabalho futuro. Apesar de importante, a estrutura
organizacional do PBA d& apenas o arranjo para as acbes e medidas que, efetivamente, sédo
necessarias ao empreendimento.

De 20 programas sugeridos no EIA/RIMA e previstos na verséo inicial do PBA, pauta do
requerimento de complementagdo IAT anexo ao Protocolo n® 18.698.662-8, chegou-se a 15
programas socioambientais nesta versao revisada, onde se optou pelas seguintes alteracdes:

o Unificar os Programas de Monitoramento da Fauna Terrestre, Monitoramento da
Fauna Terrestre — Trecho de Vazao Reduzida, Monitoramento da Ictiofauna e
Monitoramento da Ictiofauna — Trecho de Vazdo Reduzida no Programa de
Monitoramento de Fauna;

. Unificar os Programas de Resgate e Salvamento da Fauna Terrestre e da
Ictiofauna em Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna;

. O Programa de Resgate, Conservagédo e Manejo da Flora foi atualizado a luz do
Programa de Resgate e Salvamento da Flora submetido junto com o Inventério
Florestal no processo de Autorizacdo Ambiental de Supresséo da Vegetacao.
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. Englobar no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas o Programa de
Conservacao e Recuperacio de Areas Degradadas de Preservacdo Permanente;

. O Programa de Educacéo e Seguranca das Vias de Acesso da Obra foi excluido
e seu conteudo foi repassado para o Programa de Gerenciamento de Riscos,
uma vez que seus objetivos eram compartilhados;

. Englobar no Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental o
Programa de Atividades junto a Comunidade Faxinal Bom Retiro;

Desta forma, o seguinte organograma de programas ambientais da PCH S&o Jerénimo
foi formado:

Plano Ambiental de Construgéo

Programa de Gerenciamento de Riscos

Meio Fisico Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Liquidos

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

Programa de Monitoramento de Instabilidade de Taludes

Programa de Monitoramento e Controle de Macrdéfitas Aquaticas

|
|
|
|
|
|
Programa de Monitoramento de Fauna ]
|
|
|
|
|
|
|

Programa de Gestao e Programa de Fauna Atropelada

Supervisdao Ambiental

Meio Bidtico Programa de Resgate, Salvamento e Destinagcdo da Fauna

Programa de Resgate e Salvamento da Flora

Projeto de Recuperagéo de Areas Degradadas

Programa de Supressao da Vegetacao

Programa de Comunicagédo Social e Educagdo Ambiental

Meio Sacioecondmico

Programa de Mobilizagdo, Desmobilizagdo e Capacitacao da Mao de Obra

Figura 1.1: Organograma de reorganizagc@o dos Programas Ambientais da PCH S&o Jerénimo.

O detalhamento de cada um destes programas encontra-se disponivel no Capitulo 3 do
presente PBA.
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2 DESCRICAO E LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 LOCALIZAGAO E ACESSOS

A PCH Séo Jerdnimo esté projetada para o trecho médio do rio S&o Jerénimo, com
barramento sob as coordenadas geograficas 25°39'26.58"S e 51°26'40.95"0 e canal de fuga
25°37'37.19"S e 51°28'28.85"0, a aproximados 1,3 km antes dele encontrar com o rio Pinh&o e
trocar de nome, até desaguar no rio Jordao.

A area de drenagem total do empreendimento é de 217,8 km2 e, neste trecho, o rio faz
a divisa molhada entre os municipios de Guarapuava, na margem direita, e Pinh&o, na margem
esquerda. A imagem a seguir a macrolocalizacdo do empreendimento em relacdo ao estado do
Parana e, em destaque, a bacia hidrografica do rio Iguacu.
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Figura 2.1: Macrolocalizacdo da PCH Sao Jerdnimo em relagdo ao estado do Parané e a bacia
hidrografica do rio Iguagu.
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O acesso principal se da pelo prolongamento da PR-540 (Av. Bento Munhoz da Rocha
Neto) da Coldnia Vitoria, distrito de Entre Rios, municipio de Guarapuava — PR, onde se segue por
estrada de chéo por cerca de 7 km até se chegar ao sitio de obras jusante, onde se prevé a casa
de forca, e dai sdo mais 5 km até se chegar ao sitio de obras montante, na regido da barragem.
¥

Coldnia Vitorig®

¢ Distrito de Entre Rios
S %arapuava -PR
- ‘u\ _,4.‘

Colbnia Cachoeira
Distrito de"Entre Rios
Guarapuava - PR

Sitio de obras

\9 Casa de forca

\

Sitio.de obras
Montante
it

Google Earth

A
N
BTS2t gl g

Figura 2.2: Imagem satélite com a representacao do acesso a PCH S&o Jerénimo.

@20; S J Airbus

Fonte: Modificado Google Earth, 2019.
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2.2 ARRANJO GERAL

O arranjo geral otimizado e definido para a PCH Sao Jerbnimo € do tipo derivativo,
composto por uma barragem principal, no rio Sdo Jerénimo, e uma secundaria, no rio Boi Carreiro,
gue estdo interligadas por canal a céu aberto.

Do barramento principal inicia-se o circuito de geracao pela tomada d’agua, canal adutor
a céu aberto, na margem direita do rio Sao Jerdnimo, até se chegar a cAmara de carga, que precede
o tunel adutor, este que vai até um pequeno trecho de conduto forcado, casa de for¢a e canal de
fuga.

O inicio do circuito de aducao sera no barramento auxiliar no rio Boi Carreiro, que neste
caso sera composto por tomada d’agua e canal adutor. A tomada d’agua direcionara a agua ao
canal de aducao, que possui 1.500 m de comprimento, e este desdgua no reservatorio principal no
rio Sdo Jerénimo. Neste ponto ficara a barragem principal, com a tomada d’agua que direcionara a
agua ao canal de aducéo principal, que possui 1.860 m de comprimento. Na sequéncia ficara a
camara de carga, que direcionard o escoamento até o tunel adutor de alta pressdo, que tera 2.900
m de comprimento, até se chegar ao plug do conduto forgado, que vai interligar o tinel adutor as
trés turbinas de geracdo na casa de forga. O conduto forgado possui um comprimento aproximado
de 130 m e didmetro principal de 1,80 m, que depois subdivide-se por trés de diametro 0,90 m.

Na casa de forga havera trés unidades geradoras equipadas com Turbinas Francis
simples com eixo horizontal, acopladas diretamente aos geradores sincronos, previstos para
interligacdo ao sistema. As unidades Geradoras terdo poténcia unitaria escalonadas de 6,20 MW,
6,20 MW e 3,10 MW, de modo a promover maior eficiéncia operacional de geragéo.

O canal de fuga, em seu trecho inicial, possui aproximadamente 10 m de comprimento
e apresenta geometria retangular com largura de 15 m. Seu trecho final possui aproximadamente
400 m de comprimento e apresenta geometria retangular com largura de 4,0 m. A cota do fundo do
canal foi concebida na elevagdo 952,00 m até a limpeza em rocha da restituicdo da vazéo na
margem direita do rio Sdo Jerbnimo

Assim, suas caracteristicas finais ficaram conforme descritas na tabela a seguir.

Tabela 2.1: Dados gerais referente ao arranjo da PCH S&o Jerénimo.
DADOS GERAIS

Poténcia Instalada 15,50 MW
Curso d’agua Rio S&o Jerénimo/Rio Boi Carreiro - SB-65
COORDENADAS GEOGRAFICAS
Barramento principal 25°39'25.25"S
Rio Sao Jerbnimo 51°26'40.98"0
Barramento secundario 25°40'12.92"S
Rio Boi Carreiro 51°26'57.14"0

25°37'44.33"S

Casadeforca 51°28'17.09"0
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Tabela 2.2: Caracteristicas técnicas da PCH Sao Jerdnimo.

DESCRIGCAO DAS ESTRUTURAS PRINCIPAIS

Barramento principal

Barragem auxiliar
Vertedouro principal
Vertedouro auxiliar
Reservatério principal
Nivel d’agua de montante
Nivel d’agua de jusante

Circuito de aducéo

Casade forca

Vazéo remanescente
Engolimento total maximo
Engolimento unitério das
maquinas

Engolimento minimo
Queda bruta

Perda de carga

Queda liquida

Energia média

Fator de capacidade

Barragem e ombreiras de enrocamento e vertedouro em concreto na
margem esquerda do rio. Comprimento total de 409 metros, incluindo
as ombreiras em ambas as margens.

Barragem inteira de concreto com comprimento total de 95 metros.
Comprimento de 45 m e altura maxima de 6,0 m.
Comprimento de 60 m e altura maxima de 2,3 m.

0,18 km?2 de &rea total, sendo 0,02 km? de calha de rio.
1.168,00 m
953,90 m

Barramento auxiliar -> tomada d’agua -> canal adutor -> reservatério
principal -> tomada d’agua - > canal adutor -> camara de carga -> tanel
forcado -> conduto forcado -> casa de forca -> canal de fuga

Tipo abrigada, contendo trés unidades geradoras com Turbinas Francis
Simples com Eixo Horizontal, acopladas diretamente aos geradores
sincronos.

Maquinas escalonadas: 6,20 MW / 6,20 MW / 3,10 MW
0,27 md/s
8,35 m3/s
3,34/3,34/1,67 m3/s

0,84 m3/s
214,10 m
2,70 m
211,40 m
8,38 MWméd
54%

e A

Figura 2.3: Planta do barramento principal da PCH S&o Jerénimo.
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Figura 2.5: Desenho 3D da camara de carga, antes do emboque do tinel.
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Figura 2.7: Planta do conduto for¢cado e casa de forga.

A planta geral do empreendimento pode ser visto no mapa a seguir.
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Plano Basico Ambientais - PBA

PCH Sao Jerdbnimo

Rio Sao Jerbnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e
Pinhdo/Parana
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Figura 2.8: Arranjo geral da PCH S&o Jer6nimo, sobre imagem de satélite.
Fonte: Acervo, Construnivel, 2020.
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2.3 PLANEJAMENTO CONSTRUTIVO

O prazo total para implantagdo das obras da PCH S&o Jer6nimo foi planejado e
estabelecido em 24 meses a partir do inicio dos trabalhos. Assim que recebermos a Licenca de
Instalacdo (LI), a Autorizagdo Ambiental para Supressdo da Vegetacdo e a Autorizacdo para
Resgate, Salvamento e Destino da Fauna, iniciaremos imediatamente os trabalhos.

Devido a baixa quantidade de materiais necessarios para a constru¢ao da barragem de
enrocamento e do vertedouro de concreto, e a curta duracao das etapas de desvio do rio Séo
Jerbnimo, o cronograma para a implementacéo do barramento e do vertedouro pode ser flexibilizado
com base na data de inicio, mobilizacao geral da construtora/empreiteira e periodo hidrolégico.

A ensecadeira principal para proteger as obras da barragem ser&d executada em duas
fases. A 12 fase consiste no ensecamento da margem esquerda do rio Sdo Jerbnimo para a
construcao das estruturas de desvio em concreto e do vertedouro. Neste momento, devera ser
mantido um septo natural na margem direita do rio para que as escavagdes das estruturas do canal
nao seja impactada.
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Figura 2.9: 12 fase de desvio do rio Sdo Jerbnimo naregido do barramento principal.

A 22 fase sera executada quando o vertedouro da margem esquerda ja estiver
construido. Nesta etapa seré feita a remocao da ensecadeira de 12 fase, a execucdo da barragem
na margem esquerda, a construcdo da ensecadeira de 22 fase e o desvio do rio se dara pela adufa
de desvio edificada na margem esquerda do rio.
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Figura 2.10: 22 fase de desvio do
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Na 3?2 etapa havera a remocao do septo de protecdo do emboque do canal adutor, a
finalizagdo da barragem na margem direita, a finalizacdo dos diques e acessos do canal adutor e a
finalizacdo da barragem secundaria e canal auxiliar.
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0 do rio Sdo Jerdnimo na regido do barramento principal.
Na etapa final havera a finalizacdo de todas as estruturas, a retirada das ensecadeiras

de jusante da casa de forca e o enchimento do reservatorio.
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Figura 2.12: Etapa final de fechamento das adufas e enchimento do reservatério.

Estima-se que as ensecadeiras da primeira fase serdo instaladas na margem esquerda
no terceiro més, permitindo o inicio das obras nessa margem, incluindo a construcdo da barragem
de enrocamento e vertedouro de concreto.

No oitavo més, serdo instaladas as ensecadeiras da segunda fase, utilizando material
proveniente de estoque ou escavacdes obrigatorias.

Com a instalacédo da ensecadeira da segunda fase e a preparacdo da margem direita,
incluindo limpeza e tratamentos necessarios na fundacéo, daremos inicio a construcao da barragem
de enrocamento.

Planeja-se iniciar o enchimento do reservatério a partir do vigésimo segundo més, apés
obter a Autorizagcdo Ambiental para o Enchimento do Reservatorio, Testes e Comissionamento junto
ao IAT.

As obras no circuito de geracdo ocorrerdo em quatro frentes principais: a primeira
envolve obras civis e montagem na casa de forca, canal de fuga e conduto forcado; a segunda
frente consiste no tlnel adutor, a terceira a tomada d’agua, canal adutor principal e camara de carga
e a quarta a soleira vertente no rio Boi Carreiro e o canal adutor auxiliar.

Os principais marcos do cronograma estdo apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 2.3: Cronograma construtivo da PCH Sao Jerénimo

Marco Data Prevista
Obtencéo da Licenca de Instalacdo/Supresséo da Vegetacao Més 1
Inicio da montagem do canteiro de obras Més 1
Inicio das obras civis das estruturas Més 2
Desvio do rio de 12 fase Més 3
Desvio do rio de 22 fase Més 8
Desvio do rio de 32 fase Més 19
Inicio da concretagem da casa de forga Més 4
Inicio da montagem eletromecéanica das Unidades Geradoras Més 11
Inicio das obras da subestacao e linha de transmissao de interesse restrito Més 9
Concluséo da montagem eletromecénica Més 14
Obtencéo da Autorizacdo Ambiental de Enchimento, Testes e Comissionamento Més 18
Obtencéo da Licenca de Operacao - LO Més 24
Inicio do enchimento do reservatério Més 22
Inicio da operacdo em testes de cada unidade geradora Més 22
Inicio da operagéo comercial de cada unidade geradora Més 24

Importante salientar que este cronograma pode sofrer algumas alteragdes, a depender
da estratégia da construtora definida para as obras. No entanto, conforme condicionado na licenga
de instalagédo, imediatamente antes do inicio das obras um oficio serd encaminhado ao 6rgéo
ambiental com essas datas finais.
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Rio Sao Jerdnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e Pinhdo/Parana

3 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos expressam diretrizes basicas julgadas necessarias
para a prevencdo, mitigacdo ou compensacdo dos impactos previstos. Assim, optou-se por
estruturar cada um deles a partir do seguinte fluxograma de apresentagao:

| | |
Antrépico

Programa ou Subprograma

-

Consideracoes Iniciais

.

Justificativa

.
Objetivos

:

Descricao das atividades

v

Responsavel pela implantagao
v

Sinergia com outros programas

!

Cronograma

.

Orgamento e fonte dos recursos para
implementagao dos programas ambientais

v

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e
Monitoramento do Programa

Figura 3.1: Fluxograma de apresentacdo dos Programas Ambientais

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 .
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel

www.construnivelenergias.com.br

Anova gerago de resuifados



27

3.1 MEIO FisSICO

3.1.1 PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

3.1.1.1 Consideragdes iniciais/Justificativa

A PCH Sao Jerdnimo possui cerca de 15 estruturas gerenciais que abrangem
programas, planos e subprogramas para controlar suas medidas. Além disso, h& diversos atores
envolvidos nesse processo, como 6rgdos publicos, entidades locais, populacdo vizinha,
proprietarios rurais, empreendedor, construtora/empreiteira, organizacdes do terceiro setor e
equipes técnicas. A construcdo civil esta planejada para durar 24 meses e contempla uma obra
com, basicamente, quatro frentes de trabalho, um tanel subterraneo para a aducgéo, a formacéo de
um reservatoério e a supressao de vegetacao.

Além das complexidades inerentes aos empreendimentos hidrelétricos, este projeto em
particular possui caracteristicas que exigem uma gestdo abrangente. Sera implementado um
Sistema de Gestao Ambiental (SGA) que considera ndo apenas os fatores ambientais, mas também
0s aspectos sociais e econdmicos dos impactos, bem como as necessidades da Cooperativa
Agréaria, como obras, relagcbes com fornecedores e suporte administrativo interno. Aqui, SGA
abrange a gestao socioambiental em seu sentido amplo.

Um sistema de gestdo (SGA) deve ser capaz de abranger todas as demandas
importantes para o empreendimento. As solu¢des de problemas, medidas de controle e atividades
rotineiras da PCH serdo orientadas por esse sistema de gestdo, de modo a garantir uma gestao
unificada e centralizada de todo o projeto.

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental segue as diretrizes da Norma NBR ISO
14.001 para o SGA, baseada no ciclo "Plan-Do-Check-Act" (PDCA). O PDCA ¢é baseado na
"melhoria continua" e envolve um ciclo de atividades que visam a obtencao de servigos e resultados
sustentaveis, que podem ser constantemente reavaliados e aprimorados. Avaliacdes sistematicas
dos aspectos, impactos e programas socioambientais sustentardo o sucesso a longo prazo desse
programa ambiental, em consonancia com a vida util do empreendimento.

Cada etapa do ciclo ilustrado no PDCA possui a¢des que retroalimentam o proprio ciclo.
O PBA desenvolvido aqui faz parte da etapa de planejamento, que continuamente passara por
revisdes sistematicas.

3.1.1.2 Objetivos

Como objetivo geral deste programa cita-se o controle e gerenciamento, de modo global,
de todas as atividades e resultados dos programas, planos, acfes e medidas socioambientais
propostos neste PBA, somados de demandas correlacionadas do empreendimento em seu periodo
de obras e operacdo. Como objetivos especificos, tem-se:
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BN

Planejar e agir preventivamente a execucdo dos programas socioambientais,
combinando e respeitando as particularidades de cada medida de controle e de
cada ator no processo;

Controlar resultados e cumprimento dos objetivos de todas as agfes e medidas
propostas neste PBA, de forma centralizada;

Promover alteracdes, adaptacfes e ampliacdes eventualmente necessarias 0s
programas socioambientais, em torno da melhoria continua;

Gerenciar comunicagfes internas sobre as tematicas socioambientais do
empreendimento;

Fiscalizar o desempenho e as operagdes internas do empreendimento, junto a um
sistema de responsabilidades;

Realizar articulagbes e reunides, além de representar tecnicamente o
empreendimento para assuntos socioambientais;

Elaboracdo de relatérios de acompanhamento e realizacdo de registros
fotograficos;

Controlar prazos, cronogramas, licengas, subcontratos e relagdo com
fornecedores;

Garantir desempenho sustentavel da PCH Sao Jerdnimo.

3.1.1.3 Descricao das atividades

Representando de forma complete o Sistema de Gestdo Ambiental da PCH Séo
Jerdnimo, o ciclo PDCA ¢é apresentado de forma visual:

- PBA - Obras/operagéo
- Cronogramas - Fiscalizagao
- Hierarquias - Vistorias

P

Planejar

- Corregoes Reunides
- Ajustes - Discussdes
- Alteracgoes - Monitoramento

Figura 3.2: Ciclo PDCA que sera aplicado na PCH Sao Jerénimo.
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O “P” significa a raiz de todo trabalho da PCH, as analises e resultados do PBA que
constantemente serdo reanalisadas para melhoria continua. Pode-se dizer, em sintese, que o todo
do Projeto Basico Ambiental é exatamente o planejamento que se espera do SGA.

Execucao e checagem, “D” e “C”, sao fungbes concomitantes desde o inicio. As obras,
supressao vegetal, abertura de acessos, Comunicagéo Social, monitoramentos ambientais e outras
tantas atividades se dardo com avaliacfes de desempenho instantaneas, por meio de fiscalizacao,
vistorias, registro de resultados etc. Nesta fase todos 0s outros programas socioambientais estardo
em pleno funcionamento, de modo que o Programa de Gestdo Socioambiental assume funcédo de
“agente de controle”. E fundamental a presenca in loco de uma equipe de coordenacéo técnica
acompanhando outras equipes, inclusive a empreiteira/construtora, para o desempenho de uma
gestdo proxima dos atores do processo (internos e externos).

Considerada a complexidade e a multidisciplinaridade das atividades que compdem o
todo do empreendimento, naturalmente se espera a necessidade de ajustes, alteracgbes,
aprimoramentos e redu¢des/aumentos nos escopos de trabalho. A checagem é importante, mas
néo é suficiente. O produto do monitoramento de resultados deve ensejar a¢édo, ou seja, melhoria
continua.

As correcbes, “A”, também passam por replanejamento e voltam a ser acoes, reanalise
e mais acdes. O ciclo de trabalho que ndo se encerra representa a condi¢édo basica que alicerca a
PCH Sao Jerénimo. Sob escopo da equipe de coordenagéo técnica estara a fungéo de assessoria
a Cooperativa Agraria no sentido de atendimento dos objetivos especificos deste programa
socioambiental. Para tal, indica-se as seguintes atividades, ao menos:

° Elaborag&o de cronograma executivo mensal, com previsées de desembolsos de
todas as atividades previstas no PBA, com a possibilidade de detalhamento
semanal conforme necessidade pontual,

° Estabelecimento de hierarquias verticais e cruzadas para cada programa
socioambiental, incluindo sinergias e interfaces, entre equipe técnica,
empreendedor, populacdo da regido, fornecedores e mao de obra direta;

o Criacao e operacdo dos canais de comunicagdo internos para contatos diérios,
reunides ordinarias, informes de urgéncia/emergéncia e registros — via e-mail,
telefone, mensagens instantaneas, reunides presenciais e virtuais;

o Programar e executar vistorias das obras periodicamente, com vistas aos temas
socioambientais durante as obras;

° Produzir registros escritos e fotograficos de cada etapa de obra e execucdo dos
programas, de cada operacao e eventuais intercorréncias supervenientes, sempre
gue possivel de forma periddica;

° Controlar prazos e realizar cobrancas relacionadas para cumprimento dos
cronogramas, principalmente junto de fornecedores externos;

. Realizacbes de reunifes e articulagbes, com producdo dos oficios e outros
materiais necessarios, em comunicacdes com 0rgaos e instituicdes externas;

. Realizacdes de reunides e articulagdes com outros atores envolvidos no processo
da PCH Sao Jerénimo, especialmente os agentes locais;
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. Elaboracéo dos relatérios de monitoramento, durante as obras e operagédo da PCH
Sao Jerdbnimo;

. Controle e manejo de dados/informacdes de cunho socioambiental obtidos sobre
as obras e operacdes do empreendimento;

. Acompanhamento das demandas surgidas durante o processo de licenciamento
ambiental (EIA/RIMA, audiéncia publica, LP, articulages com IAT e outras que
surgirem posteriormente);

o Orientacao e representacgdo técnica plena a Cooperativa Agraria e sua cadeia de
fornecedores, no que tange aos temas socioambientais;

. Acompanhamento (presencial e remoto) de vistorias ao canteiro de obras e as
operacdes da PCH,;

) Reavaliacdo constante das micro e macroatividades do empreendimento, no
padrdo PDCA de gestao.

3.1.1.4 Responsavel pela implantagéo

Aqui a responsabilidade do empreendedor estd além de garantir a existéncia do
Programa de Gestdo Socioambiental. Espera-se, ainda que ndo seja uma obrigatoriedade,
participacdo ativa do empreendedor nas obras e medidas de controle, entretanto a contribuigcdo
deste no SGA é vista como condicdo béasica de sucesso do empreendimento. Ou seja, a
Cooperativa Agraria assume responsabilidades executivas, inclusive, neste bojo.

A equipe de coordenacgdo técnica deve se responsabilizar por toda operacionalizagéo
do SGA, combinando esfor¢os dos fornecedores e outras equipes técnicas especializadas.

3.1.1.5 Sinergia com outros programas

O programa de gestdo ambiental esta interligado a todos os outros programas
ambientais, tendo relag&o direta ou indiretamente com 0s demais programas ambientais.

3.1.1.6 Cronograma

Tabela 3.1: Cronograma do Programa de Gestao e Supervisdao Ambiental.

PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAQ MES SEMESTRE
AMBIENTAL Obra Pds-obra

ATIVIDADES A1 |2|3|4|5]|6[7|8|9|10[11]12|13[14|15[16|17(18(19(20|21|22(23|24|1 |2 |3 | 4| enésimo
Estabelecimento do SGA

Planejamento executivo dos programas
Acompanhamento da execugao dos programas
RELATORIO

3.1.1.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

A composicao orcamentéria das medidas de controle aqui se d& por honorarios, oficios,
viagens, custos de campo, producdo de materiais e outras atividades que sejam de gestdo. Para
tal, estima-se contratacdo de equipe para coordenacgdo técnica do empreendimento cujos
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rendimentos sejam da ordem de R$ 12.000,00 mensais durante as obras, com redugédo consideravel
durante a operacéo — a depender dos desdobramentos para o licenciamento de operacéo.

Outros custos, internos e externos, estardo contidos noutros programas socioambientais
e responsabilidades diretas da Cooperativa Agraria.

3.1.1.8 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Diferentemente de outros programas socioambientais, aqui 0 monitoramento € parte
metodoldgica de trabalho. Sendo sua existéncia, em partes, fruto da necessidade de monitoramento
dos resultados das atividades deste PBA, vale frisar que ndo somente este como 0S outros
programas terdo resultados avaliados no Programa de Gestédo e Supervisdo Ambiental.

Esta na ferramenta PDCA o meio de monitoramento dos resultados de gestao, ou seja,
na cultura da melhoria continua. Principalmente quando forem identificadas falhas ou ocorréncias
ambientais noutros programas, serdo reavaliados as atividades executadas e os mecanismos de
gestdo. A cada etapa de trabalho, ainda, cronogramas, planejamentos e previsées poderdo ser
revisitados para eventuais ajustes pari passu.

O controle de dados e a elaboracdo dos relatérios sédo as metodologias supracitadas
mais relevantes aqui. A gestdo das informagfes € fundamental para que as discussdes sobre os
resultados possam ser precisas. Ja os relatorios representam a consolidacdo de etapas e, assim,
avaliacOes sistémicas de grupos e periodos de atividades.

Os relatérios fotograficos também merecem citacdo por serem a materializacdo das
alteracdes fisicas que ocorrem de tempos em tempos, especialmente durante o periodo de obras.
Estes registros (inclusive em formato de video, quando cabivel) sdo instrumentos capazes de
possibilitar o monitoramento de diversos resultados.
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3.1.2 PLANO AMBIENTAL PARA CONSTRUGAO

3.1.2.1 Considerag0es iniciais

Denomina-se controle ambiental de obras o programa dedicado as fragilidades
ambientais caracteristicas das obras civis de um empreendimento. Este programa ambiental
também é comum para empreendimentos diversos, que prezam por cuidados especificos durante
o periodo de instalacdo, ao ponto de dedicarem estrutura organizacional especifica para o fim que
se propode.

Gestdo de residuos comuns e civis, prevencdo a erosdo, formacdo de bota-fora,
abertura/melhoria de acessos, movimentacdo de solos, gestdo pessoal com a comunidade local,
contratacéo de mao de obra e servigos sdo 0s principais assuntos pertinentes as obras da PCH Séo
Jerénimo.

De temética multidisciplinar, este programa é entendido por uma integracdo da
empreiteira com os profissionais da &rea socioambiental, em busca de tornar os fatores
preocupantes das obras menos sensiveis. Assim como o Programa de Gestdo e Supervisao
Ambiental, este possui justificativa gerencial, de modo mais executiva durante a instalagdo do
empreendimento.

3.1.2.2 Justificativa

Este plano visa a adocéo de medidas preventivas a fim de evitar os efeitos decorrentes
de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia sobre os seus colaboradores, assim
sendo, necessita participar das questdes correlacionadas a protecao e preservacao ambiental, em
assuntos como: processos erosivos, coibigdo a caca e pesca ilegal, gestdo dos residuos solidos,
comunicacgéao social, disposicéo e tratamento de efluentes, etc.

3.1.2.3 Objetivos

O principal objetivo do Plano Ambiental para Construgdo € a instalacdo mais limpa
possivel do empreendimento, em termos sociais, econdmicos e ambientais, a partir da adocao de
medidas de controle especificas aos temas mais relevantes, da mobilizacdo & desmobilizacdo das
obras.

Como objetivos especificos temos:

. Exercer controle ambiental absoluto sobre a implantacdo do empreendimento, em
adicao do fator humano ao ambiente natural a ser modificado;

. Garantir “instalagéo limpa” do empreendimento;

. Prevenir a intensificacdo de impactos sobre a fauna terrestre (atropelamentos)
durante as obras;

. Reduzir ao maximo a exposicdo de solos e taludes que possam favorecer a

erosao;
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. Recuperar éareas impactadas pela instalacdo do empreendimento, nao
necessarias a operacdo do mesmo;

. Garantir a utilizacdo de equipamentos e maquindrios em bom estado de
conservacao e manutencao;

. Estabelecer relacbes com equipes responsaveis por outros programas
correlacionados, em carater executivo e de controle.

3.1.2.4 Descricao das atividades

Neste tépico sdo apresentadas as principais diretrizes ambientais a serem seguidas pela
empreiteira responséavel pela implantacdo do empreendimento em relacéo a instalacdo do canteiro
de obras, conduta da mao-de-obra, abertura de acessos, tratamento de efluentes e gestdo de
residuos sélidos.

No entanto, algumas das consideragfes constantes nos itens apresentados a seguir
devem ser consideradas apenas como orientacdo, tendo sido estabelecidas consideragdes gerais
a partir da experiéncia adquirida em obras similares, uma vez que a definicdo exata da logistica de
cada frente de obra é prerrogativa das empresas contratadas para execu¢ao dos trabalhos, que
avaliam peculiaridades locais.

Implantacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras da PCH S&o Jerénimo sera dividido em duas partes principais, um
canteiro industrial e outro administrativo. O canteiro industrial tera estruturas como, Carpintaria,
Central de Armacao e areas para deposito de matérias como aco, brita e areia. No canteiro
administrativo serdo dispostas estruturas como o Escritdrio da Construtora, Refeitorio (sem estoque
e preparacdo de alimentos), almoxarifado, sanitarios, Areas de Lazer e de convivéncia.
Basicamente o contingente de pessoal necesséario ao desenvolvimento dos servigos ndo devera
requerer infraestrutura de grande porte, mesmo porque nas proximidades das obras dispde-se da
infraestrutura urbana nos municipios da regiao.

De forma geral, as orientacfes e os critérios a serem considerados pela empreiteira
contratada para locacao das estruturas provisorias e definitivas do canteiro de obras séo:

Instalacdo das estruturas em areas preferencialmente j4 impactadas (areas de
capoeirinha, pastagem efou culturas anuais), evitando-se areas florestadas ou inundadas
naturalmente.

. Retirada da vegetacdo existente nos limites da area estipulada em Projeto,
restringindo-se ao espaco efetivamente necessario e evitando a realizagdo de
desmatamentos supérfluos e fora dos limites estabelecidos;

o Preservacgéo da vegetagao remanescente nas areas vizinhas aos locais das obras,
evitando-se 0 uso de &rvores como ponto de apoio ou para ancoragem de servigco
e de esforgos requeridos na obra;

. Onde houver necessidade de terraplanagem, devera ser feita remocdo e
estocagem adequada da camada de solo orgénico para posterior utilizagcdo no
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processo de recuperacdo das areas degradadas (conforme orientagcbes do
Programa de Recuperacio de Areas Degradadas);

. Inclusdo de técnicas de prevencao contra a erosdo no planejamento e execugao
dos servicos de terraplanagem previstos na area das obras;

. Deverdo ser adotadas técnicas que garantam a estabilidade dos taludes de
escavacao e aterro localizados em areas de empréstimo ou em escavacdes que
se mostrarem instaveis;

. Devera ser realizado o tratamento e protecdo dos taludes das escavacdes das
estruturas permanentes;

. Ao término das obras deverdo ser removidas todas as estruturas temporarias do
canteiro, sobras de material, sucatas e entulhos de construcdo de qualquer
espécie, sendo que tais residuos serdo destinados corretamente a aterros
especificos de cada categoria.

Diretrizes para Edificacdes e Instalacoes

As diretrizes gerais para edificagcfes e instalagfes previstas neste plano ambiental de
construcao estéo atreladas ao atendimento de normas técnicas visando o conforto e seguranca dos
trabalhadores da obra, destacando-se:

) As edificacdes, instalagfes industriais, equipamentos fixos e outros, deveréo ser
mantidos limpos e em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, conforme previsto
nas normas ambientais e de seguranga usuais;

) O canteiro de obras devera ser dotado de um sistema de prote¢éo contra incéndio,
conforme normas especificas;

. As instalacGes dos refeitérios deverdo possuir o uso de telas, boa ventilacado,
contar com sanitarios em numero adequado e demais equipamentos, em
conformidade com as melhores praticas de higiene e saude.

Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem de aguas pluviais do canteiro de obras e do acampamento
devera ser composto por redes de drenagem superficial e subterrdnea, de forma a serem
dimensionadas para conducédo das vazfes de contribuicdo compativeis com periodo de operagao
do canteiro. Por serem instalacées temporarias, deverdo ser utilizados sistemas de drenagem
simplificados, dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e outras de
carater duradouro. Salvo em ocasifes em que tais estruturas se facam necessérias para evitar
riscos ambientais e aos trabalhadores.

Serdo sempre evitadas as plataformas planas, que facilitam o acimulo de &gua parada,
garantindo-se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local das obras. Em nenhuma hipétese
serao interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de esgotamento sanitario,
qgue deverdo estar contemplados por sistemas proprios. Todos os pontos de despejo da vazao de
canaletas e drenos no terreno deverdo receber protecdo contra erosdo, mediante disposicdo de
brita, grama ou caixas de dissipacao de energia. Nos casos em que possa houver transporte de
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sedimentos, serdo previstas caixas de deposicdo de soélidos, que serdo objeto de manutencdo
periédica.

Em caso de declividade acentuada, as canaletas serdo construidas na forma de
escadas, com caixas de dissipacdo intermediarias, se necessario. O armazenamento de
combustiveis sera realizado em reservatérios apropriados, isolados da rede de drenagem e com
barreiras de contencédo. Os dispositivos de armazenamento ndao poderdo ter drenos, a ndo ser que
escoem para outra area de contencdo ou reservatorio, onde todo o derramamento possa ser
recuperado.

Abertura e Melhoria de Acessos

A instalacdo de um sistema de estradas e acessos até o canteiro de obras e dentro sera
necessario para o bom andamento das obras, porém sera priorizada a melhoria dos acessos
existentes, assim objetivando a reducdo dos impactos, realizando-se apenas sua adequacgao as
necessidades do trafego e as dimensdes dos equipamentos de construgdo e montagem da usina e
da barragem. O aproveitamento desses acessos reduz a necessidade de supresséo da vegetacao.

A abertura de novos acessos deve ser evitada em Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e quaisquer ambientes com vegetacdo nativa, especialmente florestal, e em areas de
patriménios histéricos e arqueoldgicos. O planejamento vertical e horizontal das estradas e acessos
visara facilitar a drenagem, reduzindo a possibilidade de formagdo de processos erosivos ou
supressfes desnecessérias de vegetacdo. Sempre que possivel, os acessos devem acompanhar
as curvas de nivel e a transposicdo de curvas deve se dar de forma suave. Onde for necesséria
uma rampa acentuada, o acesso sera revestido com pedra ou cascalho. Salvo em situagfes em
gue para seguranga sejam necessarios outros materiais.

As melhorias ou aberturas de acessos devem considerar obras de drenagem, de modo
a levar em conta a drenagem natural do terreno e evitar a formacéo de focos de erosdo. Essas
obras incluem inclinagbes transversais nas plataformas e acostamentos. Todos os taludes
produzidos por corte ou aterro serdo drenados por canaletas, com utilizagdo de degraus e caixas
de dissipacédo de energia, onde necessario. Os taludes serdo dimensionados segundo os critérios
de estabilidade adotados no projeto, protegidos pelo plantio de espécies rasteiras, arbustivas e/ou
arboreas (hidrossemeadura e revegetacao). Isto deve ser providenciado imediatamente ap0s 0s
servigos de terraplanagem.

Outro ponto de grande importancia para o devido andamento da obra séo as placas de
sinalizacéo, cuja implantagdo aumenta a seguranca dos trabalhadores e das populagfes nas areas
de influéncia do empreendimento. E particularmente importante, tanto para os trabalhadores quanto
para a populacdo local, a sinalizacdo de transito de veiculos pesados, proximidades de areas
escolares ou presenca de animais, velocidades maximas permitidas, curvas acentuadas, entre
outros. Ainda, todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas ou veiculos alheios as obras devem
ser sinalizados.

As estradas utilizadas pelos veiculos das obras serdo monitoradas constantemente, de
modo a garantir as boas condi¢des de trafegabilidade para estes veiculos e de particulares. A
empreiteira contratada devera estabelecer normas para restringir a agressdo ao meio ambiente
decorrente do trafego de maquinas, evitando destruicdo desnecessaria de vegetacdo as margens
das vias e proibindo a descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou pegas,
em areas nao indicadas para tal.
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Tratamento de Efluentes

Efluentes Sanitarios: Os efluentes sanitarios sdo compostos pelo esgoto doméstico e
as aguas servidas dos sanitérios, chuveiros, cozinha e lavatérios. O sistema de tratamento sanitario
sera projetado pela empreiteira, sendo dimensionado em relagdo ao tempo de permanéncia e
intensidade da ocupag&o humana. A principio, foi prevista a implantacdo de um sistema simples de
tratamento de efluentes composta por tanque séptico, filtro e sumidouro. O dimensionamento desta

estrutura sera proporcional & quantidade de pessoas que utlizardo as dependéncias do
empreendimento, conforme instru¢cdes normativas vigentes da ABNT.
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Figura 3.3: Modelo de sistema de tratamento que poderéa ser implementado.

Este tratamento funciona por gravidade e é de facil manutencdo. Para este tipo de
infraestrutura, pode ser facilmente aplicado. Esta técnica tem uma grande capacidade de retengéo
de solidos (80%) e uma oOtima capacidade de reducdo de carga organica dissolvida
(aproximadamente 30%).

O Filtro completa o tratamento da Fossa Séptica, e ap0s este tratamento, o efluente
tratado apos passar pela fossa e pelo filtro, é lan¢cado no solo (sumidouro).

O Filtro possui fluxo ascendente, obrigando a agua a passar por uma camada de pedra
brita, que permite o desenvolvimento de microrganismos em sua superficie que oxidam os poluentes
do esgoto com uma maior acao bacteriana.
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Figura 3.4: Modelo de sistema de Fossa-sumidouro.
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Atualmente no mercado existem inimeros métodos de tratamento de efluentes que
podem ser usados em diferentes tipos de obras. No entanto, dentre os mais comumente utilizados
séo sistemas de fossa, filtro e sumidouro.

No caso da PCH Sao Jerdnimo, pelo tamanho do empreendimento e pelo nimero de
funcionarios durante a instalagdo do mesmo, a op¢ao por este sistema, garante alta eficiéncia no
sistema de tratamento.

Além disso, poderdo ser utilizados no decorrer da obra, banheiros quimicos. Esses
banheiros sdo bastante praticos para ocasibes de emergéncia, em condicbes que a distancia
dificulta 0 acesso aos banheiros do canteiro de obras, por exemplo.

Figura 3.5: Modelo de Banheiro Quimico que poderé ser utilizado no decorrer da obra.

Controle de Areas de Estoque de Lubrificantes: A empreiteira contratada devera
estabelecer normas para restringir a agressao ao meio ambiente decorrente do trafego de
maquinas, evitando destruicdo desnecesséria de vegetacdo as margens das vias e proibindo a
descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, 6leos, partes ou pecas, em areas nao
indicadas para tal. Cabe ressaltar que no canteiro de obras, sera utilizado, para abastecimento das
maquinas e veiculos, um tanque de combustivel mével, com bacia de contengdo, como mostra a
figura abaixo. Este tanque, terceirizado, sera instalado em local adequado. Como este ja vem com
sistema de captacéo de fluidos, caso houver algum vazamento, 0 mesmo se mantem dentro da
bacia de contengdo. Os liquidos que ficardo armazenados, serdo recolhidos pela detentora do
tanque, que fara o descarta corretamente, fora do canteiro de obras da PCH S&o Jerénimo.

L UK ] I H

JlM

Figura 3.6: Modelo de Tanque abastecimento de combustivel, com bacia de contencao que devera ser
usado.
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Ressalta-se que ndo haverd areas de estoque de lubrificantes. Como o0 empreendimento
€ de pequeno porte, ndo se faz necessério a estocagem de lubrificantes no local da obra. Além
disso, todos os produtos que se fizerem necessarios, serdo adquiridos no comércio dos municipios
de Guarapuava e Pinhao, que se encontra proximo a PCH Sé&o Jerénimo.

Codigo de Conduta dos Trabalhadores

Visando estabelecer regras de convivéncia entre os operarios da obra e entre estes e a
populacdo em geral, especialmente aquela residente na Area de Influéncia Direta e no entorno, toda
mao-de-obra contratada, independente de especializacdo e permanéncia ou ndo no canteiro de
obras, estara submetida as normas estabelecidas no Codigo de Conduta. Este documento devera
conter orientagBes sobre o cumprimento de normas e procedimentos frente as questfes ambientais
e de convivéncia no canteiro de obras e arredores, destacando-se as seguintes diretrizes:

CONSTRUNIVEL

N&o serd permitida em nenhuma hipdtese a cacga, a comercializagdo, a guarda
e/ou maus-tratos a qualquer tipo de animal silvestre;

Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades de obra, o
fato deveré ser comunicado a equipe responsavel pela implantacdo do Programa
de Monitoramento da Fauna Terrestre, que tomara as providéncias necessarias;

A manutencdo de animais domeésticos devera ser desencorajada, uma vez que
frequentemente tais animais sdo abandonados nos locais apés o término da obra;

N&o sera permitida a extragdo, comercializacdo e manutencdo de espécies
vegetais nativas;

Nao serd permitido o porte de armas brancas e/ou de fogo nos alojamentos,
canteiros e demais areas da obra;

A entrada de equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser utilizados
como armas (facées, machados, motosserras) deverao ser recolhidos diariamente
apo6s o término dos trabalhos;

Seréo proibidos a venda, manutengdo e consumo de bebidas alcoodlicas nos
alojamentos e demais dependéncias da obra;

Sera expressamente proibido o uso ilegal de drogas nas dependéncias do canteiro
de obras;

Deverdo ser incentivados programas de lazer e servicos de entretenimento no
proprio canteiro de obras, principalmente praticas desportivas e culturais, no
sentido de se minimizar as horas sem atividade, atendendo aos critérios
preconizados nos normativos da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas, em
especial a ABNT-NBR 12284/91 - NB —1367 (Areas de Vivéncia em Canteiros de
Obras);

A realizagdo de comemoragdes e de acontecimentos devera ser feita dentro dos
limites dos acampamentos, em local adequado;

O uso de aparelhos sonoros deverd ser restrito a area do acampamento,
respeitando-se os limites razoaveis de volume de som e o horario limite de 22:00
h;
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. Deverdo ser observadas as normas de higiene e saneamento previstas para o
canteiro de obras, entre elas o uso adequado dos sanitarios e o ndo lancamento
de residuos no meio ambiente, tais como recipientes e restos de refeigbes, bem
como materiais descartados na manutencao de veiculos (ex.: filtros de ar e/ou
0leo);

. N&o sera permitido o uso da agua de rios ou riachos para consumo proprio, sem
tratamento adequado;

. N&o serd permitido o uso de fogo para cozimento dentro ou fora dos
acampamentos, exceto quando preparado e supervisionado por profissional
responsavel,

. Os trabalhadores deverdo se comportar de forma adequada no contato com a
populacdo, evitando a ocorréncia de brigas e desentendimentos, e alteracbes
significativas do cotidiano local. Este comportamento devera ser estendido aos
horarios de folga, mesmo que o trabalhador esteja fora das dependéncias do
canteiro de obras;

. Deverdo ser respeitadas as normas gerais de transito estabelecidas para o
canteiro de obras, em especial os limites de velocidade impostos;

° Os motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar rigorosamente 0s
itinerarios tracados;

° Seréo proibidas pichac¢des nas instalagfes do canteiro de obras e/ou em qualquer
elemento da paisagem (pedras, arvores, etc.);

. Ndo é permitida visitacdo ao canteiro de obras por parte de pessoas nédo
autorizadas. Especial atengéo devera ser dada para a circulagéo de criangas nos
arredores da obra;

o A permanéncia e o trafego de carros particulares nos limites do canteiro deverao
ser restritos aqueles previamente autorizados.

. Cabera a empreiteira a divulgacao e o treinamento dos trabalhadores em relagcéo
ao Cadigo de Conduta. O treinamento devera ser efetuado no momento da
contratacdo do operario e sempre que necessario ao longo da implantagéo da
obra.

3.1.2.1 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade priméria sobre o controle ambiental de obras é da construtora que
estard a frente das obras civis. As atividades de maior sensibilidade estdo relacionadas as
modificacGes de relevo, areas de deposicao de material e instalacdo de novas estruturas, sendo
gue os cuidados ambientais cabem aqueles que executarem o0s servicos de empreitada e
subempreitada.

Para mudancas sobre o planejamento aqui posto, surgimento de novas demandas ou
grandes readequacdes de qualquer ordem, a equipe responsavel pela diretoria técnica do
empreendimento devera responsabilizar-se pela tomada de decisao.
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3.1.2.2 Sinergia com outros programas

Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental,

. Programa de Gerenciamento de Riscos;

o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial;
. Programa de Fauna Atropelada.

. Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna;

. Programa de Comunicacao Social e Educacdo Ambiental;

. Programa de Mobilizacdo, Desmobilizacdo e Capacitacdo da Mo de Obra;

3.1.2.3 Cronograma

Tabela 3.2: Cronograma do Programa Ambiental para Construgéo.

SEMESTRE
Pré-obra Obra Pos-obra
ATIVIDADES 3|2|1|(1|2|3|4|5|6|7|8|9/|10|11|12(13|14[15(16(17(18(19(|20|21|22|23|24|1 |2 | 3| 4 | enésimo
Estabelecimento de relagdes de trabalho
Estabelecimento de premissas de trabalho
Desenvolvimento de infraestrutura de base
Inspecdo sistematica

Feedback aos interessados

PLANO AMBIENTAL DE OBRAS

RELATORIO

3.1.2.4 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

O montante destinado para atividades de controle ambiental esta totalmente inserido no
or¢camento das obras civis, sob escopo da construtora responsavel. Grande parte do sucesso a ser
alcancado relaciona-se a treinamento, fiscalizagcéo, conscientizacao, comunicacgdo e boas praticas
dos trabalhadores. Deste modo, exigindo fragcdo reduzida de recurso financeiro, mas sendo capaz
de economizar eventuais gastos desnecessarios para corre¢ao ou situacdes emergenciais.

No que tange a sinergia entre o presente programa socioambiental e os outros citados,
também ha divisdo no dispéndio financeiro. O montante destinado para o Programa de Gestdo e
Supervisdo Ambiental tem grande fracdo voltada para o controle ambiental de obras. Durante a
instalacdo do empreendimento, a revisdo dos processos e procedimentos deve ser constante,
sendo necessario emprego de recurso financeiro significativo.

3.1.2.5 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

O monitoramento é fator fundamental neste subprograma ambiental, conforme definido
em termos metodolégicos. De forma basica, os resultados esperados se resumem em bom
desenvolvimento de obras e cumprimento dos prazos previstos. Nota-se, logo, que o sucesso geral
do empreendimento esta enraizado neste programa. A equipe de diretoria técnica devera manter
dados e informacdes que servirdo para a realizacdo de andlises relativas ao programa e que seréo
expressos em forma de relatoria, com a seguinte frequéncia:
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. Relatorios trimestrais durante o periodo de obras;
. Relatoérios anuais durante o periodo de operacdo da PCH.

Estes relatérios, de forma interna, servirdo para analise da diretoria técnica do
empreendimento, junto ao empreendedor, balizando possiveis tomadas de decisdo que se facam

necesséarias. Estes também serdo enviados sistematicamente e conjuntamente aos demais
relatorios ambientais para o IAT.
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3.1.3 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

3.1.3.1 Consideragdes iniciais/Justificativa

Todas as atividades relacionadas a construcdo e operacdo da PCH Sao Jerbnimo,
incluindo n&o apenas as obras civis, requerem cuidados para garantir a preven¢ao ou mitigacéo de
impactos e danos ao local de intervencéo e a sociedade envolvida.

E fundamental cuidar da infraestrutura temporaria e permanente do empreendimento,
ruidos, emissdes atmosféricas, residuos solidos, seguranca viaria, fauna e méo de obra para o seu
bom desenvolvimento, implantacao e operacao.

O Programa de Gerenciamento de Riscos durante o periodo de construgcéo e operagéo
da PCH é a ferramenta utilizada para identificar os principais riscos em cada fase e estabelecer uma
metodologia de gerenciamento capaz de evitar acidentes ambientais que possam colocar em perigo
a seguranca ambiental, a integridade fisica dos trabalhadores e da populagéo envolvida. Muitos dos
riscos mencionados estdo relacionados a outros programas ambientais especificos, mas é
responsabilidade deste programa estabelecer as diretrizes adequadas para o controle total desses
riscos. Além disso, o programa também tem a funcéo de fiscalizar todos os incidentes e acidentes
gue possam ocorrer durante o periodo de constru¢cdo da PCH S&o Jerénimo.

De acordo com o Artigo 2° da Portaria IAT n°® 159 de 2015, o Programa de
Gerenciamento de Riscos é obrigatério, nos termos estabelecidos, para empreendimentos cujas
atividades possam resultar em impactos socioambientais e que mantenham substancias listadas no
Anexo | da portaria, o que ndo se aplica a PCH Sao Jer6nimo. No entanto, conforme apresentado
no Estudo de Impacto Ambiental da PCH, o Programa de Gerenciamento de Riscos também faz
parte deste PBA e sera focado nos riscos associados a instalacéo e operacao do empreendimento.

3.1.3.2 Objetivos

Como objetivo geral tem-se a identificagdo riscos, estabelecimento de procedimentos e
diretrizes a serem seguidas no que tange aos principais acidentes que possam ocorrer durante o
periodo de instalacdo e operacdo da PCH e relacionados as questbes socioambientais. Como
objetivos especificos, citam-se:

° Estabelecer os principais riscos socioambientais associados a instalacdo e
operacédo da PCH S&o Jerbnimo;

° Definir as medidas de controle para prevencgdo de acidentes;
° Determinar responsaveis pelo gerenciamento de riscos;

. Garantir a seguranca de trabalhadores, pessoas e do meio ambiente envolvido
com a PCH Sao Jerénimo;
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3.1.3.3 Descricao das atividades

Considerando as diferentes teméticas deste processo, foram listados diferentes riscos
relacionados ao empreendimento. Estes seguem apresentados a seguir:

. Acidentes com pessoal e equipamentos

Estes riscos estao diretamente relacionados com o dia a dia nas instalacées da PCH
S&o Jerdnimo. Principalmente durante o periodo de instalacdo, mas também durante a operacao,
se fazem presentes muitos equipamentos pesados e que necessitam de uma série de regras para
serem manuseados. Além dos equipamentos, 0 proprio sistema construtivo e insumos utilizados
podem causar danos a saude do trabalhador e pessoas ao redor.

Durante o periodo de obras serdo adotadas praticas de capacitacdo e treinamento da
ma&o de obra quanto aos padrdes de seguranca e aqueles servigos considerados especializados s6
serdo desempenhados por trabalhadores devidamente qualificados para tal. Ainda, todo e qualquer
visitante do canteiro de obras passara por nivelamento quanto as normas de seguranga. Apesar
dos riscos serem menores, estas medidas serdo replicadas durante o periodo de operacdo do
empreendimento.

Deve-se frisar que além do atendimento das normas de seguranga, O uso de
equipamentos adequados de protecdo para cada ocasidao também é medida basica para a nao
ocorréncia de acidentes envolvendo a méo de obra e visitantes da PCH e que serdo rigorosamente
controlados.

o Ruidos - Poluicado sonora

Bastante presente durante a implantacdo da PCH, principalmente em virtude da
necessidade de escavacdo de um tunel de grande extensdao, com detonacfes recorrentes, a
geracdo de ruidos ja é prevista devido a necessidade da utilizagdo de maquinarios pesados para
as obras do empreendimento. Caminhdes, escavadeiras, perfuratrizes e demais equipamentos
serdo utilizados e podem gerar poluicdo sonora no periodo. Ainda, durante a operacao, o proprio
funcionamento dos equipamentos eletromecéanicos da PCH também podem ser fonte de ruidos.

Logo, para que sejam evitados danos a salde auditiva dos trabalhadores e que seja
minimizada a poluicdo sonora nestes periodos, algumas medidas deverdo ser respeitadas. Todos
os trabalhadores que estiverem em contato ou no mesmo ambiente em que houver equipamento
ruidoso deverdo utilizar protetores auriculares ou abafadores. Ainda, serdo realizadas fiscaliza¢des
para garantia de que todos os equipamentos utilizados na implantagdo da PCH permanegam com
as manutengdes em dia, minimizando a geracao de ruidos por desgaste

. Emissdes atmosféricas

Apesar de se tratar de um empreendimento hidrelétrico, durante o periodo de obras,
assim como para ruidos, é prevista a ocorréncia de emissGes atmosféricas, muito associadas as
movimentacdes de maquinas, solos, rochas e detonacdes.

As medidas mais efetivas de controle deste risco estdo associadas ao controle dos
equipamentos e métodos construtivos adotados. Serdo dadas orientacdes para o planejamento do
canteiro de obras de maneira que as areas de bota fora e bota espera estejam distantes dos locais
de refeitério e escritorios, onde havera maior permanéncia de pessoal. Também sera aconselhado
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(0]

umedecimento constante das vias de acesso, canteiros de obras e areas de empréstimo com uso
de caminhdes pipa com aspersor em épocas com pouca precipitacao.

Além disso, todos os equipamentos utilizados na implantacdo da PCH deverédo
permanecer com as manutencées em dia, minimizando a geracdo de emissdes de fumaca por
desgaste.

. Residuos sélidos e liguidos

Com grande geracdao de residuos durante o periodo de obras, o0 correto gerenciamento
destes materiais é primordial para o ndo despejo inadequado e para que, consequentemente, nao
haja poluicdo dos solos, corpos hidricos e carreamento destes para outras areas ao longo do sitio
de implantacéo.

Com grande geracdo de madeiras, sacos, ferros, calica, residuos organicos, de
escritorio e esgoto, 0 manejo representa ndo s6 uma seguranca ambiental mas também social,
capaz de evitar acidentes com cortes, criacdo de ambientes propicios a dengue e proliferacdo de
outros animais sinantrépicos que podem vir a causar maleficios as pessoas no canteiro de obras.

Para isso serdo adotadas praticas adequadas para o correto gerenciamento de cada
tipologia de residuo, sendo separados, acondicionados e destinados adequadamente para fora do
sitio de implantacéo, evitando-se os riscos associados ao acumulo irregular de residuos. Todas as
estruturas de apoio (refeitério, banheiro e vestiarios) serdo devidamente estruturadas para que 0s
residuos liquidos sejam coletados e tratados, sem que haja descarte irregular destes no solo ou
agua. Estas medidas seguem descritas no préprio Programa de Gerenciamento e Monitoramento
de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos.

o Segurancga viaria

Uma vez que a PCH Sado Jerbnimo é implantada em ambiente com razoavel
movimentac¢do antrépica, principalmente no trecho jusante, é provavel que, apesar de todos os
programas ambientais existentes e medidas de controle tomadas, haja interferéncias sobre o meio
social ali localizado. Soma-se a isto a intensa presenca de trabalhadores e maquinarios pesados
durante o periodo de implantacéo e se obtém como resultado o grande risco de atropelamentos de
fauna e de pessoas ao longo das vias de acesso e areas de trabalho e manobras.

Este tipo de acidente é encarado aqui como de grande risco em razdo da
desproporcionalidade entre os possiveis agentes envolvidos, de um lado pessoas e animais e, de
outro, maquinas com grandes dimensdes, baixa visibilidade e ruidosas.

Como principal medida de controle, sera fixado limite de velocidade adequado para as
vias internas do canteiro de obras e nas vias de acesso externas. Sdo previstas também medidas
de controle e orientacdo, relacionadas a fauna, apresentadas pelo Programa de Resgate e
Salvamento de Fauna.

As estradas utilizadas pelos veiculos das obras serdo monitoradas constantemente, de
modo a garantir as boas condicdes de trafegabilidade para estes veiculos e de particulares. A
empreiteira contratada devera estabelecer normas para restringir a agressdo ao meio ambiente
decorrente do trafego de maquinas, evitando destruicdo desnecessaria de vegetacdo as margens
das vias e proibindo a descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou pegas,
em areas nao indicadas para tal.

Ja para a prevencéo de acidentes com colaboradores e visitantes da PCH Sao Jerénimo
sao previstas medidas de controle como o uso de EPIs, treinamento e orientagdo dos transeuntes
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e de

motoristas quanto as areas permitidas para o trafego de pessoas e cuidados necessarios no interior
do canteiro. Ainda, a utilizacdo massiva de placas e sinaliza¢cdes também € pratica capaz de reduzir
o risco deste tipo de acidentes.

. Protecédo de taludes

A protecdo de taludes e contencdo de processos erosivos tera carater preventivo e,
guando necessario, corretivo no dia a dia da implantacdo da PCH S&o Jerbnimo e também durante
a sua operacao. A formacéao destes fenbmenos gera risco ndo somente a qualidade das aguas pelo
carreamento de sedimentos mas também as estruturas que podem ser afetadas por eventuais
ravinas e desmoronamentos. Estes problemas podem ocorrer ndo s6 em estruturas, como canais e
ombreiras, mas também em acessos, areas de bota fora, bota espera e APPs por exemplo. Além
de afetar a seguranca operacional, podem também representar um risco ao cronograma de obras.

Para isso sdo previstas técnicas construtivas capazes de dar firmeza e estabilidade ao
solo manejado, utilizando-se também de rochas e matacos para aqueles pontos de maior
instabilidade do terreno. Sera também aconselhada a formagéo de taludes em periodos de estiagem
e a rapida revegetacdo naqueles pontos em que a movimentacao de solos ja tiver sido finalizada.

Serdo também realizadas visitas com caminhamento sistemético ao longo do canteiro
de obras a fim de ser percebido logo de inicio qualquer indicio de fenbmeno erosivo que possa
comprometer a seguranca das estruturas do empreendimento. Serdo visitadas também as
estruturas que compdem o circuito adutor do empreendimento, principalmente nos trechos do canal
adutor a céu aberto, que tera uma regido construida 100% sobre aterro.

Por fim, de forma alheia aos riscos existentes, ha de se destacar o controle geral e
relatoria de todos os acidentes e incidentes que possam vir a ocorrer durante o periodo de obras
do empreendimento. Os esforgos realizados buscardo a inexisténcia ou minima existéncia de
acidentes envolvendo colaboradores, sociedade civil ou meio ambiente, entretanto, deve-se haver
forma de controle daqueles que vierem a acontecer.

Logo que definida a empreiteira responsavel pela implantacdo da PCH, sera realizada
reunido junto a equipe de seguranca do trabalho da empresa para que, conjuntamente ao Programa
de Educacédo Ambiental, sejam tracadas estratégias e premissas para o controle de riscos. Ainda,
sempre que houver qualquer tipo de ocorréncia relacionada a seguranca de pessoas/meio ambiente
durante a operacdo as obras, serd realizada imediatamente apds a sua informagdo, um
procedimento de Investigacdo de Acidentes/Incidentes. A comissdo de técnicos responsavel se
dirigir4 ao local com o intuito de colher o maior numero possivel de informacdes necessarias para
o0 atendimento.

A investigagédo ir4 contemplar os seguintes fatores:

. Avaliagéo técnica do local de ocorréncia;

. Inventario de equipamentos e colaboradores envolvidos;

. Consideracao dos fatores pertinentes relacionados;

. Levantamento e estudo de causas;

. Desenvolvimento de plano de acéo para a ndo reincidéncia.

Em casos extremaos pode ainda ser requerida assessoria externa para a realizacao da
investigacdo devida. Ao fim sera gerado relatério de investigacdo contendo todo o histérico do
procedimento, conclusdes e melhorias implantadas.
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3.1.3.4 Responsavel pelo programa

Para o periodo de implantacdo e operacdo da PCH serd formulada estrutura
organizacional de gerenciamento, com dois principais setores, capazes de lidar com todos 0s riscos
possiveis decorrentes do empreendimento, trabalhar para a minimizacado das ocorréncias e com
eventuais urgéncias que possam acontecer.

Este sistema sera hierarquico e com funcdes definidas para cada setor. Cada um destes
terdo importancias e fungdes diferentes, a se destacar:

Diretoria Técnica: Se da pela equipe que fard a geréncia dos programas
socioambientais da PCH S&o Jer6nimo. Estabelecera diretrizes gerais a serem
seguidas. Este setor definirda 0 momento para que cada acdo/medida seja tomada
e delegara a Coordenacdo Operacional a sua realizacdo. Sera reportada pela
Coordenacdo Operacional quando da ocorréncia de incidentes/acidentes. Esta
equipe cobrara os resultados e fard o devido acompanhamento traduzido em
forma de relatérios.

Coordenacao Operacional: Reline os profissionais responsaveis por traduzir em
acOes as diretrizes gerais estabelecidas pela Diretoria Técnica. Sera responsavel
pela fiscalizagdo dos trabalhos e prazos estabelecidos, realizagdo de treinamentos
e capacitacbes da mado de obra e visitantes da PCH. Ficara responséavel pela
investigacao de todos os incidentes/acidentes. A Coordenagéo Operacional estara
associada a empresa responsavel pela implantacdo do empreendimento durante
o periodo de implantac&o e podera ser absorvida pela Diretoria Técnica durante a
operacéo da PCH.

3.1.3.5 Sinergia com outros programas
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3.1.3.6 Cronograma de execuc¢ao do programa

Tabela 3.3: Cronograma do Programa de gerenciamento de riscos.

SEMESTRE
Pré-obra Obra Pos-obra
ATIVIDADES 324|123 |4|5/|[6|7|8|9]|10(11[12[13 /14 (15|16 |17|18(19|20|21|22|23|24|1 |2 | 3|4 | enésimo
Estabelecimento de premissas de trabalho
Estabelecimento de medidas de controle
Instalag&o de sinalizac&o de seguranca
Inspecéo sistematica

RELATORIO

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS

3.1.3.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

A composicao do preco estimado para execucdo do programa foi realizada a partir da
cotacdo dos itens basicos estipulados para a prevencao dos riscos descritos.

Visto que todo o equipamento destinado a protecéo individual dos trabalhadores durante
o periodo de obras sera de responsabilidade da empreiteira contratada, cabe aqui ser determinado
0 orgcamento para a implantagdo da sinalizagdo necessaria (placas) e da grade de contencdo ao
longo do perimetro do canal adutor.

Através de estimativas para servicos similares na regiao, cada placa de identificagéo
deveré custar R$ 55,00 e o metro linear da cerca de contengdo R$ 60,00. Desta forma, prevendo-
se um total de 100 placas de sinalizacdo variadas e aproximadamente 7 km de cercamento, tem-se
a estimativa da necessidade de recurso total de R$ 425.500,00. No entanto, principalmente a parte
de cercamento deve estar contemplado no escopo da construtora.

3.1.3.8 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

O acompanhamento do programa sera continuo e as analises serdo realizadas pela
diretoria técnica do empreendimento. Os resultados das analises relativas ao programa seréao
expressos em forma de relatoria, com a seguinte frequéncia:

o Relatérios trimestrais durante o periodo de obras;
° Relatérios anuais durante o periodo de operacdo da PCH.

Estes relatérios, de forma interna, servirdo para andlise da diretoria técnica do
empreendimento, junto ao empreendedor, balizando possiveis tomadas de decisdo que se facam
necessarias. Estes também serdo enviados sistematicamente e conjuntamente aos demais
relatorios ambientais para o IAT.
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3.1.4 PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS E LiQUIDOS

3.1.4.1 Considerag0es Iniciais

A gestao dos residuos devera considerar locais de acondicionamento correto, métodos
de coleta, disposicdo final e deve ser responsavel por orientar os funcionarios sobre a real
necessidade da correta disposicao final dos residuos. Os problemas provenientes de um mau
planejamento dos residuos sao a poluicdo do solo do local e das aguas.

O gerenciamento de residuos sdlidos envolve um conjunto articulado de acdes
normativas, operacionais, financeiras e de planejamento (com base em critérios sanitarios,
ambientais e econémicos), para coletar, segregar, tratar e dispor os residuos da melhor forma
possivel.

s

A principal norma regulamentadora dos assuntos relativos a residuos é a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n® 12.305 de 02 de agosto de
2010.

O programa aglomera recomendacfes para a minimizacdo da geracao de residuos,
além de diretrizes para garantir eficacia no tratamento e destina¢éo dos residuos a serem gerados.

O gerenciamento ambiental promovido por qualquer organizacéo traz beneficios como:
conhecimento exato da situacdo; seguranca no cumprimento da legislagédo; controle e tratamento
das emissfes para o meio ambiente; mecanismos e programas de melhoria continua da atuagéo
ambiental; minimizacdo de impactos; melhoria na imagem e prestigio frente a clientes,
colaboradores, administracéo e sociedade em geral; economia e rentabilidade econémica.

A etapa da instalacdo dos empreendimentos elétricos, é a parte onde se concentra a
geracdo de residuos sélidos. A construcdo de uma PCH gera uma gama reduzida de residuos
guando comparado a construcdes de grandes hidrelétricas (UHE). Assim, os residuos possuem
uma facil destinacdo, sendo possivel determinar procedimentos especificos para o seu correto
acondicionamento temporario e a sua destinacao final.

3.1.4.2 Justificativa

Esse programa se justifica devido a necessidade de controlar o fluxo dos residuos e
efluentes gerados na PCH S&o Jerbnimo, desde a sua geragao até a sua destinacao final, a fim de
prevenir danos ao meio ambiente e a saude dos trabalhadores.

3.1.4.3 Objetivos

O objetivo geral deste programa é contribuir para a reducédo da geracdo de residuos
sélidos no empreendimento, indicando o correto acondicionamento, armazenamento, coleta,
transporte, tratamento e destinacéao final. Como objetivos especificos temos:

. Manter a qualidade ambiental da &rea de influéncia do empreendimento;
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. Reduzir gastos desnecessérios com o tratamento e a destinacdo final dos
residuos, através da reducdo na fonte por préaticas de reuso de materiais;

° Garantir a salde e o bem-estar dos colaboradores;

. Promover a disposicdo correta dos residuos desde a fase de implantacao,
buscando conformidade com a legislacdo ambiental;

. Evitar a contaminagéo dos e das aguas superficiais e subterraneas.

3.1.4.4 Descricao das atividades

Todas as a¢fes de manejo de residuos devem ser embasadas na Resolugdo CONAMA
n® 307/2002 e nas normas da ABNT.

As atividades que contemplam o gerenciamento de residuos foram destacadas de
acordo com as especificidades de cada situacdo e tipo de residuo. Além disso, as atividades
preventivas devem ser avaliadas de acordo com o local, possibilitando evitar a geracéo de residuos
partindo do principio de ndo geragéo.

3.1.4.4.1 Controle da poluicdo e protecdo dos recursos hidricos

Os mananciais e corpos de agua devem ser respeitados, ndo interrompidos, e a eles
ndo devem ser destinados poluentes quimicos de qualquer natureza e tampouco sedimentos
carreados por erosao superficial ou em sulcos ou de qualquer ordem, principalmente quando da
formacdo das ensecadeiras de montante, para edificacdo do barramento, e de jusante, para
escavacao do canal de fuga.

3.1.4.4.2 Controle de areas de estocagem combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranca contra incéndio e explosdes, a
empreiteira devera isolar as areas de estocagem e dispor de um sistema de contencéo, coleta e
direcionamento, de modo a evitar a contaminagéo dos cursos d’agua em caso de vazamento ou
acidentes.

3.1.4.4.3 Controle da poluicio atmosférica

Entre as atividades desenvolvidas para a implantacdo das obras, algumas poderéo
gerar poluicdo atmosférica, principalmente em razdo da emissdo de poeira proveniente de
escavacoes, bota-foras, britagem e construcdes diversas, bem como pela emissdo de fumaca e
substancias toxicas resultantes da queima de material e operagéo de equipamentos.

E relevante lembrar que a regifio do entorno do empreendimento conta com algumas
familias residentes, devendo-se ter, portanto o principio de controle e contencao de toda e qualquer
geracdo que venha a acontecer.
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3.1.4.4.4 Controle e manejo de residuos soélidos

Obras de natureza deste tipo de empreendimento, independentemente do contingente
de trabalhadores, geram uma consideravel quantidade de residuos sélidos, como: lixo doméstico
oriundos dos alojamentos e refeitério, entulho, descarte e refugo resultantes das diversas frentes e
etapas de trabalho, devendo ser dado a seguinte destina¢éo para cada tipo.

Tabela 3.4: Tipos de residuos possivelmente gerados pela implantacdo do empreendimento.

Residuos x Destinacao final
1 Exemplos Pontos de geracéo
solidos gerados adequada
Residuos Restos de frutas, verduras, carnes e o
n ~ Refeitorios Compostagem
organicos gréos, sobras
Residuos Papel, papeldo, plastico, vidro, metais | Refeitorios, escritdrios e Reciclagem
reciclaveis (embalagens) vestiarios 9
. ~ Residuos de banheiros, residuos Banheiros, escritérios,
Residuos néo- . o o
A contendo restos de alimentos e vestiarios e frentes de Aterro sanitério
reciclaveis X
limpeza trabalho
Residuos de . o . S
) Tabuas e caixarias Linha de frente da obra Reutilizagéo
madeiras
. - Setor de ferragens e .
Sucatas Residuos metalicos de grande porte oficinag Reciclagem
Estopas, panos e materiais
absorventes contaminados com 6leos, -
. - Setor de oficina e . .
Residuos graxas e produtos quimicos, = Aterro industrial
. : manutencgéo de
contaminados embalagens de tinta, solvente, ; Classe |
- equipamentos
desengraxantes e demais produtos
quimicos

Esses residuos devem ser dispostos conforme sua classificacdo, atendendo aos
requerimentos legais vigentes e normas técnicas (ABNT).

3.1.4.4.5 Residuo de carater doméstico

Deveréo ser instaladas lixeiras seguindo a recomendacdo do CONAMA, separando os
diferentes residuos e facilitando sua posterior destinagéo. E recomendéavel o reaproveitamento dos
residuos organicos provenientes de descartes de alimentos do refeitorio.

O lixo de rapida deterioragdo ou que provoque mau cheiro e acimulo de moscas devera
ser coletado diariamente. O lixo decorrente de limpeza, embalagens e outros, podera ser recolhido
em intervalos maiores, mas preferencialmente, ndo excedendo o periodo de trés dias.

No processo de separacdo, deverdo ser instalados coletores com indicacéo especifica
para cada tipo de residuos, os quais devem ser identificados de acordo com um cédigo de cores,
definidos no anexo da Resolucdo CONAMA n°275, de 25 de abril de 2001, que estabelece codigo
de cores para diferentes tipos de residuos na coleta seletiva. Conforme observado nas imagens
abaixo.
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Plano Bésico Ambientais - PBA
PCH Sé&o Jerbnimo 51
Rio Sao Jerdnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e Pinhdo/Parana

Figura 3.7: Modelo de central de residuos a serem instaladas no canteiro de obras do
empreendimento.

Figura 3.8: Modelo de lixeiras a serem instaladas durante a Licenca de Operacgéo do
empreendimento.

3.1.4.4.6 Residuo de carater industrial

Assim como para os demais tipos de residuos, a empreiteira devera promover a coleta
periédica dos residuos industriais e destinacdo adequada, de acordo com sua classificacao.

Exceto residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistentes ou que contenham
liquidos livres, os demais deverdo ser dispostos em aterros industriais exclusivos e especialmente
preparados para este fim, licenciados, instalados atendendo as disposi¢des legais pertinentes e as
normas da ABNT. Nesses aterros os residuos deverdo ser dispostos de acordo com plano de
segregacao, elaborado de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos no mesmo
local provocando reagfes indesejaveis.

Os residuos perigosos deverdo ser tratados ou encaminhados para tratamento,
segundo suas caracteristicas, as normas técnicas correspondentes e a legislacdo em vigor.
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3.1.4.4.7 Queima de materiais diversos

N&o podera ser realizada a queima de lixo administrativo ou residuos industriais na obra,
0s quais deverao ser destinados apropriadamente as estruturas de recebimento.

3.1.4.4.8 Aguas servidas e os efluentes sanitarios

As aguas servidas e os efluentes sanitarios gerados nas dependéncias de banheiros e
alojamentos, quando este for disponivel, deverao ter tratamento adequado, mediante instalacao de
fossas sépticas, filtro anaerdbio e sumidouro ou sistema de tratamento que permita seu langamento
nos cursos de agua nos parametros estabelecidos pela legislacéo vigente.

Para que haja um manejo adequado dos residuos deverdo ser realizadas vistorias
periddicas e inspecdes por técnico habilitado em meio ambiente as frentes de obra e canteiro de
obra, bem como emisséo de relatorios da situagao.

Além da fiscalizagdo, deverdo ser realizadas, juntamente com o programa de
comunicacgéo social e educagédo ambiental, um treinamento com os colaboradores da obra, com fim
de instruir sobre as formas corretas de manejo dos residuos, bem como sua interagdo com o meio
ambiente.

3.1.4.4.9 Procedimentos de transporte e destinacdo final

Aterro Classe | (residuos perigosos): O prestador do servigo de transporte devera
possuir as licengas junto aos 6rgdos competentes, bem como o pessoal qualificado e devidamente
treinado, em caso de eventuais acidentes. Os veiculos desta empresa terceirizada deverédo ser
adequados ao transporte de carga perigosa, atendendo as especificacdes estabelecidas em normal
especificas.

O aterro também devera estar adequadamente licenciado junto aos 6rgaos de controle
ambiental.

Reciclagem: Uma Unica empresa terceirizada de transporte devera retirar os residuos
reciclaveis (sucatas metalicas, plasticos, aluminio, papel e papeldo) segregados no
empreendimento, transportando-os até o0s respectivos locais (empresas) de reciclagem.
Inicialmente serdo buscados interessados no fornecimento no distrito de Entre Rios, mais préximo
ao empreendimento e, caso ndo viabilize, a busca ocorrer4d em Guarapuava e Pinhao.

Esta empresa de transporte devera estar licenciada pelo 6rgdo ambiental, possuir
veiculos adequados, bem como pessoal qualificado e devidamente treinados em caso de eventuais
acidentes.

Devolucdo de residuos para o fabricante do produto: A empresa fabricante devera
se encarregar de realizar a devolucdo por meio de veiculos proprios.
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3.1.4.5 Subprograma - Plano de Desmobilizacdo das Obras

3.1.4.5.1 Consideracoes iniciais

Devido a geracéo constante de residuos que as atividades humanas causam no meio
ambiente é fundamental o gerenciamento de qualquer acdo causadora de poluicdo e geracao de
residuos. Dessa forma um dos principais objetivos do gerenciamento de residuos € diminuir os
gastos do empreendimento e minimizar os impactos ambientais, a fim de utilizar da melhor forma
possivel a matéria-prima.

O gerenciamento de residuos é um tépico que pode ser considerado recente na
legislacdo brasileira uma vez que a Politica Nacional de Residuos Soélidos foi aprovada no ano de
2010. Aos poucos a tomada da consciéncia ambiental se estende, com a Resolugdo CONAMA n°
307/2002, alterada pela 469/2015,em vigor, onde “Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para gestdo dos residuos da construcao civil”. Ela ainda define no art. 2, como gerenciamento de
residuos os atos de reduzir, reutilizar e reciclar, sendo que os dois ultimos se diferem pelo fato de
gue na reciclagem, os residuos passam por processo de transformacdo antes de serem
reaproveitados.

Possibilitando os instrumentos e diretrizes para a realizacdo do gerenciamento dos
residuos solidos no pais, além atribuir a responsabilidade aos geradores dos residuos e de prever
a gestao integrada entre os diferentes entes federados.

3.1.4.5.2 Base legal e normativa

Diante dos problemas sociais econdmicos e ambientais do manejo de residuos foi
instituida a Lei 12.305/10 sobre a Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS). Essa politica
prop8e a pratica de habitos de consumo sustentavel e contém instrumentos variados para propiciar
o incentivo a reciclagem e a reutilizagéo dos residuos soélidos (reciclagem e reaproveitamento), bem
como a destinagdo ambientalmente adequada dos dejetos.

Das normativas para residuos solidos, no caso de obras e operagbes com construgédo
civil o gerenciamento dos residuos soélidos gerados nesses empreendimentos deve seguir as
diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 307 de 2002, alterada pela Resolugdo CONAMA n° 462, de
29 de julho de 2015.

Essa normativa visa estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestado dos
residuos da construgéo civil, definidos os tipos de manejo, adequados como também incentivando
a reciclagem, o reaproveitamento e reducédo desses tipos de residuos.

Além disso estabelece critérios e classes para a segregacao dos residuos objetivando
0 reaproveitamento e principalmente melhor gestdo dos mesmos.

3.1.4.5.3 Justificativa

Dessa forma o plano se justifica por garantir a efetivacdo da gestdo integrada dos

residuos, proveniente das diversas atividades levando em conta as especificidades dos residuos
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oriundos da construcdo civil, incluindo acdes voltadas para implementacdo de solucles,
procedimentos e regras para a gerenciamento, caracterizagdo, triagem, acondicionamento,
transporte e destinagao dos residuos.

3.1.4.5.4 Objetivos

O presente programa tem como objetivo subsidiar os profissionais do empreendimento
nas elaboracdes de projetos de gerenciamento dos residuos da construgcdo civil e de outros,
estabelecendo os procedimentos necessarios para 0 manejo e destinagcdo ambientalmente
adequados em conformidade com a Resolugdo 307/2022 alterada pela Resolugdo 469/2015 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

3.1.4.5.5 Descricao das atividades

Gerenciamento de residuos da construcgéao civil

Sao residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdo de obras de
construcao civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétricas, etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

O gerenciamento dos residuos de construcgéo civil (RCC) e de outros residuos gerados
em fase de instalacdo s@o de grande importancia para a preservagdo dos recursos naturais além
de promover a economia de recursos financeiros, principalmente porque o gerenciamento de
residuos esta intimamente associado ao problema do desperdicio de materiais e mao-de-obra na
execucdo dos empreendimentos.

A gestdo de determinada atividade ou processo produtivo exige um planejamento,
contudo ndo menos importante adesdo dos agentes envolvidos no processo, partindo da
conscientizagdo e sensibilizagdo, criando uma metodologia prépria em cada empresa.

Inicialmente algumas diretrizes podem ser seguidas para orientar o planejamento da
gestao dos residuos no canteiro de obras:

o Reduzir os desperdicios e o volume de residuos gerados;
° Segregar os residuos por classes e tipos;

° Reutilizar materiais, elementos e componentes que ndo requisitem
transformacoes;

° Reciclar os residuos, transformando-os em matéria-prima para a producdo de
novos produtos.

Os beneficios do cumprimento dessas diretrizes séo variados, contudo 0s principais séo
a diminuicdo de custos de producédo, diminuicdo no uso de recursos naturais e energia a serem
gastos, diminuicdo da contaminagdo do meio ambiente diminuicdo dos gastos com a gestdo de
residuos.
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E de grande importancia o envolvimento dos agentes envolvidos junto a sensibilizacéo
ambiental, evidenciando a importancia da realizagéo das atividades propostas e para cada agente
envolvido, o plano de gerenciamento dessa forma contempla as seguintes fases.

Tabela 3.5: Principais etapas do projeto de gerenciamento de residuos da construcdo civil

Etapa

Descricéo

Caracterizagao

Triagem

Consiste na identificagdo e quantificacdo dos residuos.

Realizada preferencialmente, pelo gerador no local de origem, ou em areas de
destinagéo licenciadas, respeitadas as classes de residuos.

O gerador deve garantir o confinamento dos residuos, apos a geracéo até a etapa

Acondicionamento

Transporte

Destinacéo

de transporte, assegurando em todos os casos possiveis as condi¢des de

reutilizagdo

Realizado conforme as etapas anteriores e de acordo com as normas técnicas

vigentes para o transporte de residuos;

Deve atender a resolu¢cdo do CONAMA n 307, conforme descrito em destinagao dos

residuos da construcao civil.

Caracterizacao

A etapa de caracterizacdo dos residuos € de fundamental importancia para orientar o
planejamento de instalagbes e equipamentos que far8o parte da coleta, acondicionamento e

transporte dos residuos.

Como cada tipo de residuo possui caracteristicas especificas, eles foram classificados
de acordo com CONAMA n° 348/2004, também deve ocorrer a estimativa da geragdo média
semanal por tipo de residuo (m3 ou Kg) e descrever os procedimentos adotados para quantificacéo

dos residuos gerados.

Tabela 3.6: Principais residuos da construcéo civil que podem ser produzidos no local do

empreendimento por fase construtiva.

Fases da obra

Tipos de residuos possivelmente gerados

Limpeza do Terreno
Montagem do Canteiro

Fundacgbes

Superestrutura

Alvenaria

Instalacdes hidro- Sanitérias
Casa de forca

Instalacdes elétricas

Reboco interno/externo

Solos
Rochas, vegetacao, galhos
Blocos ceramicos, concreto (areia; brita)
Madeiras
Solos
Rochas
Concreto (areia; brita)
Madeira
Sucata de ferro, formas plasticas
Blocos ceramicos, blocos de concreto, argamassa
Papel, plastico
Blocos ceramicos
PVvC
Blocos ceramicos
Condutes, mangueira, fio de cobre
Argamassa
Pisos e azulejos cerdmicos

Revestimentos . . . ~ _
Piso laminado de madeira, papel, papeléo, plastico
Pinturas Tintas, seladoras, vernizes, texturas
Madeiras
Coberturas . .
Cacos de telhas de fibrocimento
Triagem
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Essa etapa consiste na triagem dos residuos no local de origem ou em areas licenciadas
para essa atividade, seguindo a classificagdo de acordo com a norma regulamentadora.

As classificacdes para os residuos sélidos podem ser variadas, sendo mais comumente
usados a classificacao de risco de contamina¢éo, com a identificacdo o potencial de contaminacéo
ao meio ambiente, existindo também a classificacdo de procedéncia, que identifica a origem dos
residuos.

A classificacdo dos residuos de acordo com a resolugdo CONAMA n° 307/2002 alterada
pela 469/2015 que trata do gerenciamento de residuos solidos da construcao civil, de acordo com
a essa normativa os residuos devem ser classificados da seguinte forma:

Tabela 3.7: Classificacdo dos residuos de construcao civil de acordo com a CONAMA 348/2004.

Classe Descricéo Principais tipos Destinacfes

Deverdo ser reutilizados na forma de
agregados ou encaminhados a areas de

Alvenaria, concreto, ; A
aterro de residuo da construcao civil, sendo

Reutilizaveis e reciclaveis

Classe A solo, blocos, tubos, - . I
como agregados telhas e outros dispostos de modo a permitir a sua utilizagao
ou reciclagem futura.
Deveréo ser reutilizados, reciclados ou
Classe B Reciclévei_s para outras ) Madeira, papel, encaminha_dos a érea_s de armazenamento
destinagbes plastico, metal e outros temporario, sendo dispostos de modo a

permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura.
Sem tecnologia ou
utilizagdes . Deverdo ser armazenados transportados e
- . Produtos oriundos do . .
Classe C economicamente viaveis destinados em conformidade com as normas

para reutilizacéo ou gesso técnicas especificas.
reciclagem
Tintas, 6leos, solventes, ~
) . . de restos de Deverdo ser armazene}dos transportados e
Classe D Residuos perigosos amianto, destinados em conformidade com as normas

instala¢des industriais

o A técnicas especificas.
clinicas radiolégicas.

Acondicionamento

O acondicionamento pode variar de acordo com as caracteristicas dos residuos
produzidos e da quantidade.

7

Sendo que a principal finalidade do acondicionamento junto a triagem € evitar
contaminacdo dos residuos, principalmente dos residuos classe A, pois esses tém maior potencial
para reciclagem.

Como cada tipo de residuo tem particularidades sendo importantes a partir disso sao
determinados os tipos de acondicionamentos.

O acondicionamento inicial tem como caracteristicas principais a organizagdo dos
residuos mantendo a segregacdo dos mesmos evitando a mistura e contaminacao dos residuos
gue podem ser aproveitados posteriormente.
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Tabela 3.8: Sugestdes de acondicionamento.

Tipo de residuo

Acondicionamento inicial

Blocos de concreto, blocos ceramicos,
argamassas, outros componentes
ceramicos, concreto, tijolos e
assemelhados.

Madeira

Plasticos (sacarias de embalagens, aparas
de tubulagGes etc.)

Metal (ferro, aco, fiacéo revestida, arame
etc.)

Serragem

Gesso de revestimento, placas
acartonadas e artefatos

Solos

Telas de fachada e de protecao
EPS (Poliestireno expandido) — exemplo:
isopor

Residuos perigosos presentes em

embalagens plésticas e de metal,
instrumentos de aplicagdo como broxas,

pincéis, trincheiras e outros materiais
auxiliares como panos, trapos, estopas etc.

Em pilhas formadas proximas aos locais de geragdo, nos respectivos
pavimentos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco de rafia
(pequenas pecas) ou em pilhas formadas nas proximidades da prépria
bombona e dos dispositivos para transporte vertical (grandes pecas).
Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco de rafia,
para pequenos volumes. Como alternativa para grandes volumes:
bags ou fardos.

Em bombonas sinalizadas e revestidas internamente por saco de rafia
ou em fardos.

Em sacos de réafia préximos aos locais de geracao.

Em pilhas formadas proximas aos locais de geragdo dos residuos, nos
respectivos pavimentos.

Eventualmente em pilhas e, preferencialmente, para imediata remogéo
(carregamento dos caminhdes ou cacambas estacionarias logo apos a
remogao dos residuos de seu local de origem).

Recolher apds o uso e dispor em local adequado.

Quando em pequenos pedacos, colocar em sacos de rafia. Em placas,
formar fardos.

Manuseio como os cuidados observados pelo fabricante do insumo na
ficha de seguranca da embalagem ou elemento contaminante do
instrumento de trabalho. Imediato transporte pelo usuario para o local
de acondicionamento final.

Restos de uniformes, botas, panos e trapos
sem contaminagdo por produtos quimicos.

Disposi¢céo nos bags para outros residuos.

Coleta e Transporte

A coleta e transporte dos residuos pode ser realizada por empresa terceirizada que
retira os residuos a partir do acimulo de material acondicionado.

Os 6leos lubrificantes usados ou contaminados que sao usados em maquinas ou
caminhdes deverdo ser devolvidos aos revendedores para 0os mesmos seja destinado de forma
correta.

Ja o transporte externo é executado por empresas de coleta de RCD contratadas pela
construtora.

Essa etapa deve ser realizada em conformidade com as normas técnicas vigentes para
o transporte de residuos, conforme disposto na resolu¢cdo do CONAMA 348/2004.

Tratamento e Disposic¢éo Final

O Art. 10 da Resolucdo 348 do CONAMA indica que os RCD de Classe A devem ser
reutilizados ou reciclados na forma de agregados. Em Ultimo caso, podem ser encaminhados para
areas de aterro de residuos da construgéao civil.

Contudo, quanto aos residuos das Classes B, C e D, a Resolucao nao especifica formas
de reciclagem ou reutilizacdo para cada tipo de residuo, apenas indica que devem ser
armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas especificas.

Q
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Assim, a seguir estdo dispostas algumas sugestdes para a destinacdo final de
componentes de acordo com Cabral 2011.

O entulho de concreto, se ndo passar por beneficiamento, pode ser utilizado na
construcao de estradas ou como material de aterro em &reas baixas. Caso passe por britagem e
posterior separacdo em agregados de diferentes tamanhos, pode ser usado como agregado para
producdo de concreto asfaltico, de sub-bases de rodovias e de concreto agregados reciclados;
artefatos de concreto, como meio-fio, blocos de vedacéo, briquetes, etc.

A madeira pode ser reutilizada na obra se ndo estiver suja e danificada. Caso ndo esteja
reaproveitavel na obra, pode ser triturada e usada na fabricacdo de papel e papeldo ou pode ser
usada como combustivel;

O papel, papeldo e plastico de embalagens, bem como o metal podem ser doados para
cooperativas de catadores;

O vidro pode ser reciclado em novo vidro, em fibra de vidro, telha e bloco de
pavimentacao ou, ainda, como adi¢&o na fabricacéo de asfalto;

O residuo de alvenaria, incluindo tijolos, cerdmicas e pedras, pode ser utilizado na
producédo de concretos, embora possa haver reducdo na resisténcia & compresséo, e de concretos
especiais, como o concreto leve com alto poder de isolamento térmico.

Pode ser utilizado também como massa na fabricacédo de tijolos, com o aproveitamento
até da sua parte fina como material de enchimento, além de poder ser qgueimado e transformado
em cinzas com reutilizacdo na propria construgao civil;

Os sacos de cimento devem retornar a fabrica para utilizagdo com combustivel na
producéo do cimento;

O gesso pode ser reutilizado para produzir o pé de gesso novamente ou pode ser usado
como corretivo de solo.

3.1.4.6 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantagdo das acgbes previstas no Programa é do
empreendedor, € fundamental que o empreendedor busque comprometimento das demais
empresas envolvidas na construcdo e atividades de instalacdo do empreendimento.

3.1.4.7 Sinergia com outros programas

Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental,

. Programa de Gerenciamento de Riscos;

. Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial;
. Programa de Fauna Atropelada.

. Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna;

. Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental;

. Programa de Mobilizacdo, Desmobilizacdo e Capacitacdo da M&o de Obra;
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3.1.4.8 Cronograma

Tabela 3.9: Cronograma do Programa de Gerenciamento de Residuos.

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SEMESTRE
SOLIDOS E LiQuIDos Pré-obra Obra Pés-obra
ATIVIDADES 3(2(1|1|/2|3|4|56|7|(8|9|10({11(12|13|14|15|16|17(18|19|20|21(22|23(24|1 | 2|3 4 | enésimo

Identificag&o dos pontos de geracé&o de residuos
Implantac&o do sistema de coleta

Recolhimento e destinagdo

Avaliacdo do desempenho ambiental

Inspec&o sistematica

RELATORIO

3.1.4.9 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

O montante destinado para atividades de gerenciamento de residuos esta totalmente
inserido no orcamento das obras civis, sob escopo da construtora responsavel. Grande parte do
sucesso a ser alcancado relaciona-se a treinamento, fiscaliza¢éo, conscientiza¢do, comunicagao e
boas praticas dos trabalhadores. Deste modo, exigindo fracdo reduzida de recurso financeiro, mas
sendo capaz de economizar eventuais gastos desnecessarios para correcao ou situacdes
emergenciais.

3.1.4.10 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

O acompanhamento de programa deve-se ser realizado com a vistoria dos locais de
trabalho, e verificacao das condi¢des dos residuos.

Além disso, caso o material seja transportado para fora, deve-se ter a comprovacao da
coleta de material para destinacdo adequada.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 .
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel

www.construnivelenergias.com.br Anova geragao de resuitodos



60

3.1.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL

3.1.5.1 Considerag0es iniciais

Sabe-se que a qualidade da agua superficial € de importancia em qualquer local, sendo
condicao primaria para o desenvolvimento do aspecto socioeconémico, além de garantir a qualidade
de vida.

A reducdo da qualidade e quantidade da agua caso possa ocorrer geralmente é
decorrente da reducéo de cobertura florestal, da degradac&o do solo e da concentracdo urbana e
industrial, e pode gerar o comprometimento dos usos multiplos, além disso, a modificacdo da
gualidade fisico-quimica da &gua afeta o ecossistema aquatico e as espécies a ele associadas.

Partindo do principio de que a protecdo da disponibilidade de agua e da biota aquatica
exige acdes variadas e conjuntas, € necessario que haja conhecimento da estrutura e do
funcionamento da bacia hidrografica e dos reservatorios, pois para este converge todo o resultado
das acdes provenientes de seu uso, tais como: descargas de efluentes, irrigacdo, abastecimento
publico, navegacéo, lazer, turismo, pesca, mineracdo, empreendimentos zootécnicos (tanques-

rede), entre outros.

Portanto, s&@o necessarios inventarios ambientais, seguidos de estudos e
monitoramentos continuos nas bacias hidrograficas sobre as condi¢ées da qualidade da 4gua e dos
sedimentos constituintes do canal de drenagem, da biota, do uso e ocupacdo das margens, do
crescimento indesejavel de macrofitas aquaticas, da colonizacao por espécies invasoras daninhas
ao ambiente. S6 a partir desses conhecimentos é que é possivel realizar um planejamento para o
gerenciamento da bacia hidrogréafica.

Sendo assim, as modificacdes que podem vir a ocorrer na qualidade da agua deverao
ser monitoradas, possibilitando a implementacdo de medidas de controle através do programa de
Monitoramento de Controle e Qualidade da Agua.

Durante as a¢des impactantes, o programa visa acompanhar a qualidade das aguas do
rio. A condi¢do da qualidade da 4gua é um fator importante para a viabilizagdo e manutencdo dos
diferenciados usos dos reservatorios.

3.1.5.2 Justificativa

Esse controle da qualidade da agua é importante para identificar e comparar a situacao
da 4gua em diferentes estados temporais, avaliando os momentos antes da implantagdo do
empreendimento, durante e depois da operacédo do empreendimento, sendo necessario para definir
as medidas compensatorias.

Mesmo o empreendimento ndo apresentando grande reservatorio, faz-se necessario
acompanhar os processos que poderdo ser desencadeados sobre a qualidade das aguas
superficiais e antever e mitigar os problemas que poder&o ser desencadeados sobre a qualidade
das aguas com a intervencéo deste trecho de rio.
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3.1.5.3 Objetivos

O objetivo geral desse programa € monitorar variaveis limnolégicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas nas aguas dos rios Séo Jerébnimo e Boi Carreiro, na regido da PCH Sao Jerénimo,
em periodos antes, durante e ap6s a implantacdo da mesma, de modo a subsidiar a tomada de
decisbes e o controle ja previsto.

Assim, de forma mais abrangente, promover o monitoramento das formas de poluicdo
dos corpos hidricos, direcionando diminuicdo dos impactos ambientais refletidos na deterioragéo

das aguas.

Os objetivos especificos desse programa de monitoramento sao:

Propor pontos de monitoramento de qualidade da agua nos rios Sao Jerdnimo e
Boi Carreiro na regido de implantacdo da PCH S&o Jerénimo;

Gerar e analisar o banco de dados acerca da qualidade da agua nos pontos
monitorados — com extrapolagdo de resultados para toda regido de influéncia do
projeto;

Avaliar possiveis interferéncias na qualidade da 4gua decorrentes da implantacao
e operacgdo do empreendimento;

Propor medidas de controle limnolégico cabiveis baseado em eventuais
alteracdes na qualidade da agua;

Garantir manutengéo equilibrada dos ecossistemas aquaticos, possibilitando e
viabilizando os usos mdltiplos das aguas;

Enriquecer a base de dados de qualidade das aguas, subsidiando acdes de
6rgaos governamentais (SANEPAR, IAT, prefeitura municipal etc.).

3.1.5.4 Descrigéo das atividades

Area de amostragem

Conforme previsto no EIA-RIMA, ao todo serdo 6 pontos amostrais para monitoramento
durante as obras e operagdo do empreendimento, cada um com sua motivacao para tal, a saber:

CONSTRUNIVEL

P1-SJ: Montante do reservatoério da PCH Sé&o Jerbnimo, para avaliar as condi¢cbes
com que a agua do rio esta chegando até ele;

P2-SJ: Reservatério da PCH Sao Jerbnimo, para avaliar o impacto de sua
formacao na qualidade da agua;

P3-SJ: Trecho de vazao reduzida, a fim de avaliar a capacidade de depuracao das
corredeiras e cachoeiras dos rios S&o Jerébnimo e Boi Carreiro.

P4-SJ: Jusante do canal de fuga, ap6s a afluéncia do cérrego que cruza a
comunidade Faxinal Bom Retiro;

P5-SJ: Jusante do canal de fuga, ap6s a afluéncia do rio Pinhdo, maior curso
d’agua da bacia hidrografica;
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. P6-SJ: Montante do rio Boi Carreiro, para avaliar as condicbes com que a agua
estd chegando a soleira vertente e sendo direcionada ao reservatério principal,
pelo canal adutor.
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000¥912

o
o
=]
=]
©
A
~ |
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Legenda
PCH Séo Jeronimo
O Pontos - Qualidade da Agua

—— Hidrografia
452000 456000

Figura 3.9: Pontos de amostragem de qualidade da agua.
Fonte: Cooperativa Agraria, 2023.
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Tabela 3.10; Coordenadas UTM dos pontos amostrais.

Pontos Amostrais | Coordenadas UTM
P1-S) ;1566119213;.74?:55
p2-s) 741565231684 1 .1702T1]1Es
P3-SJ ;15611113312'.234:5%2
P4-SJ ;11562519661i.2621TnIES
Ps-SJ :156077533159464?2
Pe-BC 7‘115559593;5799%'55

Parametros avaliados

As amostras de 4gua serdo coletadas nas estagfes amostrais mediante a coleta direta,
utilizando-se de frascos estéreis, previamente preparados no laborat6rio responséavel pelas
andlises, sendo observadas as recomendacdes técnicas quanto aos volumes, material do frasco e
procedimentos de conservacao, conforme norma técnica NBR 9897/1987 e NBR 9898/1987, assim
como recomendacdes repassadas pelos laboratorios contratados para a realizacdo das analises da
maneira mais técnica e segura possivel. As amostras serdo posteriormente destinadas as analises
fisico-quimicas.

Todos os frascos serdo identificados previamente com etiquetas, constando nestas o
nome da estagdo amostral, rétulo do pardmetro a ser analisado, data de coleta, bem como o método
de conservacao da amostra. Em campo as amostras serdo mantidas em caixas térmicas com gelo.

Em todas as estagdes amostrais haverd a mensuracgéo do potencial hidrogeniénico (pH),
turbidez, oxigénio dissolvido (OD) e temperaturas mensuradas in situ.

Quanto as amostras coletadas, devidamente acondicionadas, serdo analisadas na
empresa em laboratério qualificado. As técnicas de analise das amostras compreenderam as
descritas no livro “STANDART METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
WASTEWATER” da AWWA (2005) / 212 Edigao.

Os parametros de avaliagdo da qualidade foram definidos buscando caracterizar de
forma eficiente e abrangente as condicdes da qualidade da agua nos locais afetados pelo
empreendimento de acordo com a lista a seguir.

o Clorofila-a

o Condutividade
. DBO

e DQO

o Fosforo Total

o Nitrogénio Total

. NMP Coliformes Termotolerantes
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o Oxigénio Dissolvido

° pH

o Solidos Suspensos Totais
o Solidos Totais

. Temperatura da Amostra
. Transparéncia

. Turbidez

Analise dos dados

Partir dos laudos obtidos, sera realizado a interpretacdo minuciosa dos resultados dos
parametros e calculados indices, indicadores da qualidade e do estado da agua.

indice de qualidade da agua - IQA: A partir de um estudo realizado em 1970 pela
"National Sanitation Foundation" dos Estados Unidos, a CETESB adaptou e desenvolveu o IQA -
indice de Qualidade das Aguas, que incorpora nove parametros considerados relevantes para a
avaliacdo da qualidade das aguas, tendo como determinante principal a utilizagdo das mesmas para
abastecimento publico.

A criagdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
gualidade de aguas, que indicaram os parametros a serem avaliados, o peso relativo dos mesmos
e a condigdo com que se apresentam cada parametro, segundo uma escala de valores "rating". Dos
35 parametros indicadores de qualidade de agua inicialmente propostos, somente nove foram
selecionados. Para estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de variagdo
da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condicdo de cada parametro. Estas curvas
de variagéo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro, bem como seu
peso relativo correspondente.

O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua correspondentes
aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio
(5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total, sélido total e turbidez.

A seguinte férmula é utilizada:

IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e

100;
n gi : qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100,
IQA — I I q}"ﬁ obtido da respectiva "curva média de variacao de qualidade",
i1 ! em funcdo de sua concentragdo ou medida;

wi : peso correspondente ao i-€simo parametro, um ndamero
entre 0 e 1, atribuido em fungdo da sua importancia para a
conformacéo global de qualidade, sendo que:

T
=1}

Wi — 1 n : nimero de parametros que entram no célculo do IQA.
i=1

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas brutas, que é
indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme tabela a seguir.
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Tabela 3.11: Classificacdo das aguas em funcéo dos valores do IQA.
NIVEL DE QUALIDADE PONDERACAO

79 <1QA =100

51 <IQA <79

Regular 36 < IQA < 51

19<IQA <36
IQA <19

indice do Estado Trofico - IET: tem por finalidade classificar um corpo d"agua em
relacdo a sua qualidade, avaliando seu enriquecimento por nutrientes e consequentemente seu
efeito no crescimento excessivo de algas, ou o potencial de crescimento de macréfitas aquéticas.

Os limites estabelecidos para as diferentes classes de trofia para rios e reservatérios
estdo descritos nas tabelas a seguir:

A partir dos resultados analiticos dos laudos das amostragens e do analisado in loco
nas estagbes amostrais sera realizado o relatério de acompanhamento do programa, a ser
encaminhado ao 6rgdo ambiental na periodicidade necessaria. Este método utiliza os parametros
clorofila-a e fosforo total para classificar o estado trofico do corpo d”agua.

Tabela 3.12: Classificagdo das aguas em func¢do dos valores do IET. Classificacdo do Estado Trdfico
pararios segundo Indice de Carlson Modificado
Classificacdo do Estado Trofico - Rios

Estado tréfico Ponderacdo Secchi-S (m) P-total =P (mg.m-2) Clorofila a (mg.m-3)

PUfEcligoicice) =1 <47 P<13 CL<0,74
[ Oligotréficon | 47 < IER < 52 13<P=<35 0,74 <CL < 1,31

Mesotrofico 52 < |ET <59 35<P <137 1,31 <CL<2,96
[ Eutréfico " 59<IET<63 137 <P <296 2,96 <CL <470
S UBEIEUNGHEol ©3 < ET<67 296 < P < 640 4,70 <CL<7,46

IET > 67 640 < P 7,46 < CL

Tabela 3.13: Classificagdo das aguas em funcéo dos valores do IET, Classificacdo do Estado Trofico
para reservatérios segundo Indice de Carlson Modificado.
Classificagcédo do Estado Troéfico - Reservatérios

Estado tréfico Ponderacgao Secchi - S (m) P-total = P (mg.m-%)  Clorofila a (mg.m-3)

PUIEClGotGhcol T <47 S=224 P<8 CL<1,17
POligotiehicom N 47 <IET<52  24>S217 8<P<19 1,17 <CL<3,24

Mesotrofico 52<IET<59  1,7>S21,1 19<P<52 3,24 <CL<11,03
[ Eutréfico ] 59<IET<63  1,1>S20,8 52 <P <120 11,03 < CL < 30,55
63<IET<67 08>S206 120 <P <233 30,55 < CL < 69,05

IET> 67 0,6>S 233<P 69,05 < CL

Tabela 3.14: Estado trofico e suas principais caracteristicas.
Classificacdo Ponderacéao Descricéo

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nao
IET <47 ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.
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Classificacdo Ponderacéo

47 < |ET = 52

Mesotrofico 52 <IET <59

59 < IET =63

63 < IET <67

IET> 67

66

Descricdo

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, em que nao
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua,
decorrentes da presenca de nutrientes.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagcbes sobre a qualidade da &gua, mas em niveis aceitaveis,
na maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao as condi¢des
naturais, com reducgdo da transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem alteragcdes indesejaveis
na qualidade da agua decorrentes do aumento da concentragcédo
de nutrientes e interferéncias nos seus multiplos usos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagéo as condicbes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por
atividades antrépicas, nos quais ocorrem com frequéncia
alteracGes indesejaveis na qualidade da agua, como a ocorréncia
de episddios floracdes de algas, e interferéncias nos seus
multiplos usos.

Corpos d'agua afetados significativamente pelas elevadas
concentracbes de matéria organica e nutrientes, com
comprometimento acentuado nos seus usos, associado a
episodios floracdes de algas ou mortandades de peixes, com
consequéncias indesejaveis para seus mdltiplos usos, inclusive
sobre as atividades pecuarias nas regioes.

3.1.5.5 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade técnica sobre as atividades de monitoramento e controle da

gualidade da agua é da diretoria técnica da PCH Sao Jerbnimo.

A execucdo das acles aqui descritas sera de responsabilidade de um laboratério
especializado em amostragem e andlises ambientais. Preferencialmente, laboratérios situados
proximos a regido de implantacdo do empreendimento deverdo ser escolhidos, haja vista que

algumas analises precisam ser realizadas pouco tempo ap0s as coletas.

As analises criticas pertinentes serdo realizadas pela diretoria técnica. A partir destas
andlises, a determinacgdo de eventuais medidas de controle podera ser realizada de forma assertiva
e direcionada. Destaca-se que toda a tomada de decisdes sera realizada em conjunto com a
Cooperativa Agraria, pois esta €, institucionalmente, a responsavel primaria por este e todos os

demais programas e subprogramas.

3.1.5.6 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental,

. Plano Ambiental para Construcao;
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. Programa de Gerenciamento de Riscos;

. Programa de Gerenciamento dos Residuos Soélidos e Liquidos;
o Programa de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquéticas
. Programa de Monitoramento da Fauna;

. Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna;

. Programa de Supressao da Vegetacéo;

. Programa de Comunicacdo Social e Educagédo Ambiental;

3.1.5.7 Cronograma

Tabela 3.15: Cronograma do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE SEMESTRE
DA AGUA SUPERFICIAL Obra Pos-obra

ATIVIDADES 1/2|3)|4|5|6|7|8

©

10 |11 |12 |13 |14 | 15|16 |17 |18 | 19|20 | 21 enésimo

Coleta e analise de amostras

Analise de resultados

RELATORIO

3.1.5.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacdo do programa

A composigéo do preco estimado para execucao do subprograma foi realizada através
de cotacéo realizada recentemente para servi¢co similar na regido. Cada campanha, para cada um
dos pontos amostrais, devera custar R$ 3.000,00.

Sabendo que durante o periodo de obras havera 4 campanhas e cada uma
contemplando 6 pontos amostrais, tem-se um dispéndio previsto de R$ 72.000,00.

Quanto as medidas de controle, a grande maioria destas possui seu escopo relacionado
as atividades de outros programas — assim como seus investimentos necessarios. A execugao de
algumas acdes, em carater emergencial, somente acontecera caso haja demanda. Ao passo que
ndo se consegue prever detalhadamente ac¢des corretivas para problemas que ndo existem de fato,
estimar o custo destas é inviavel

3.1.5.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Os resultados das andlises relativas ao subprograma serdo expressos em forma de
relatério, com a frequéncia semestral, acompanhando a rotina de coletas e amostras, durante a fase
de construcado e operacao do empreendimento.
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3.1.6 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE INSTABILIDADE DOS TALUDES

3.1.6.1 Considerag0es iniciais

Os processos erosivos sdo provenientes das acdes de agentes externos (agentes
naturais) que consiste no desgaste da superficie terrestre, seguido pelo transporte e deposicéo de
sedimentos, no entanto com a acdo antrépica esses processos podem ser intensificados e
acelerados.

Durante o processo de implantacdo do empreendimento, sabe-se que a supressao de
vegetacdo, movimentacdo do solo através de cortes e aterros e a criacdo de bota-fora, geram
instabilidades nas encostas causando nao s a desestruturacédo do solo como também a exposicao
de seus horizontes ou camadas mais suscetiveis a eroséo. Visto que existe um impacto previsto,
faz-se necessario a analise deste para que sejam estabelecidas medidas voltadas a sua mitigacao.

As &reas que sofreram intervengdes deste cunho, serdo identificadas e mapeadas, haja
vista a diferenciacdo entre as mesmas, objetivando a prevencao de quaisquer instabilidades que
possam ocorrer em decorréncia da instalacdo do empreendimento.

Este programa visa acompanhar, bem como melhorar as caracteristicas ambientais da
area e, simultaneamente, contribuir para o controle dos processos erosivos das margens e taludes,
por meio de intervencdes baseadas em técnicas de recuperacao de areas degradadas e engenharia
natural.

3.1.6.2 Justificativa

Considerando que a movimentacao de solo e materiais rochosos sao inevitaveis no
processo de instalacdo do empreendimento, consequentemente ocorre o surgimento de taludes no
local, presentes em estradas, canal adutor, canal de fuga, entre outros. Sabe-se que essas agfes
causam a instabilidade das encostas desencadeando 0s processos erosivos na area de alague,
favorecidos pelos depdsitos de talus que sdo naturalmente instaveis, e a percolagdo da agua que
provoca a desagregacao de camadas rasas de solos, resultando na erosdo das margens.

Com isso torna-se indispensavel a realizacdo de monitoramentos nessas areas,
buscando evitar qualquer impacto negativo que incidir ao solo e corpos hidricos préximos a obra,
tais como desmoronamentos, assoreamento e erosoes.

3.1.6.3 Objetivos

Identificar, monitorar e prevenir as instabilidades de encostas marginais durante as
fases de implantacéo e operacdo do empreendimento, atuando preventiva e corretivamente durante
0 processo, a fim de garantir a seguranca das obras da PCH Sao Jerénimo, bem como mitigar o
impacto do assoreamento por contengdo das margens a partir da preservacdo e recomposicao da
mata ciliar, tanto dos rios a montante, quanto do reservatorio propriamente dito.
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3.1.6.4 Descricao das atividades

Esse programa possui carater preventivo e, se necessario, corretivo. Em atendimento a
estes critérios, devera ser realizada inspecdes de campo com identificacdo das areas de maior
instabilidade e monitoramento destas areas avaliando a evolugcdo dos processos erosivos atentos
aos indicios de deslizamento, tais como trincas, rastejos, inclinacao de arvores etc.

A priori, algumas regides do arranjo previsto merecem atencdo no que compete a
estabilidade dos taludes, a saber:

. Barramento: pelo fato de ser do tipo misto, parte enrocamento e parte em
concreto, sua construcdo envolve movimentagcado de terra e, por isso, demanda
estar integralmente adequada com as questbes de pareamento de montante e
jusante dos taludes, a fim de evitar carreamento de materiais para o corpo d’agua;

. Canal adutor principal: grande parte do canal adutor principal sera construido
em aterro, e por este motivo as prote¢cdes de suas margens sao importantes, a fim
de evitar inicio de processos erosivos por conta do fluxo contrario oriundo de
pequenos afluentes que cruzardo o canal nas galerias;

° Margens do reservatdrio: normalmente essas sao as regiées que mais sofrem
processos erosivos com o enchimento do reservatério e suas flutuacdes,
ocorrendo muitas vezes desmoronamentos, que proporcionam 0 assoreamento
precoce do reservatorio;

. Tanel adutor: apesar de ser escavado integralmente em rocha, eventuais
desmoronamentos devem evitados no interior dos tuneis a partir de cambotas,
com a projecdo de concreto sobre telas metalicas, a fim de evitar transtornos
durante o escoamento da vazao turbinada.

Uma vez identificadas as areas sensiveis, serdo implantadas medidas de contengéo
naturais, é imprescindivel que durante os procedimentos operacionais de recuperacao dos taludes
e encostas, haja acompanhamento das atividades, seguido de monitoramento na evolucéo e
comportamento das medidas aplicadas.

Caso estas agdes nao obtenham sucesso, se necessario, serdo avaliadas e
identificadas as areas mais criticas, implementando eventuais medidas para estabilizar as encostas
em locais onde for identificada ocorréncia do fendmeno, visando a integridade e estabilidade do
ambiente natural e minimizando, também, efeitos adversos de assoreamento no rio.

Poderdo ser executadas intervengdes, recomendando execugdes de obras de controles,
como retaludamento ou implantacao de sistemas de drenagem de taludes e até mesmo obras de
contencao.

Os levantamentos devem ser realizados periodicamente durante a implantacdo da obra
e semestralmente durante o periodo de operagéo.

Para minimizar e prevenir os processos poderdo ser tomadas as seguintes medidas:

. Corrigir 0os processos erosivos mapeados em areas sensiveis na area de
influéncia do empreendimento;

. Evitar a abertura de novos acessos, utilizando o maximo de estradas ja existentes;
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. Implantar um sistema de drenagem adequado nas &reas da obra;

. Procurar utilizar revestimento vegetal em locais propicios ao desenvolvimento de
processo erosivos;

. Evitar areas de alto potencial de erosao para a instalacao das estruturas;

. Realizar o revestimento de taludes vegetal, logo ap6s a conclusdo dos cortes e
aterros;

. Evitar a movimentacao de solo em dias chuvosos.

3.1.6.5 Responsabilidade pela implantacéo

A execucdo desse programa é de responsabilidade do empreendedor, em parceria com
a empreiteira responsavel pelas obras, sendo que todas as questdes técnicas devem ser supridas
pelo engenheiro residente, em parceria com os técnicos da consultoria ambiental contradada.

3.1.6.6 Sinergia com outros programas

° Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental
° Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial
. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

° Programa de Supresséo da Vegetacao.

3.1.6.7 Cronograma

Tabela 3.16: Cronograma do Programa de Monitoramento de Taludes e Contencdo de Processos
Erosivos.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE SEMESTRE
INSTABILIDADE DE TALUDES Pré-obra Obra Poés-obra

ATIVIDADES 3|(-2|1|1|2|3|4|5|6|7 |89 [10(11|12|13|14|15|16|17 |18 |19(20|21|22|23|24| 1 |2 | 3 | 4 | enésimo

Inspegéo sistematica

Implantagdo de medidas de contengdo e controle
RELATORIO

3.1.6.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacédo do programa

Trata-se de um programa com imprevisibilidade para provisionamento de despesas por
parte do empreendedor, uma vez que € premissa da construtora, em seu orgamento, ja cumprir tais
medidas de contencdo e controle para as movimentacdes de terra necessarias.

3.1.6.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

O acompanhamento de programa deve-se ser realizado através de vistorias
sistematicas em todo sitio de obras do empreendimento, identificando locais que podem ocorrer
erosoes e relatando-os em relatérios trimestrais ao IAT.
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3.2 MEIO BIOTICO

3.2.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS
AQUATICAS

3.2.1.1 Considerac0es iniciais

As macrdfitas sdo vegetais com alta capacidade de adaptacdo a diferentes tipos de
ambientes, além de apresentarem caracteristicas de vegetais terrestre. ISso porque, constituem em
sua grande maioria, vegetais superiores que retornaram ao ambiente aquatico (ESTEVES, 1998).

Quando ocorre a presenca de reservatério e a transformagdo de agua lotico para
[énticos, iniciasse aumento de nutrientes e provoca um desequilibrio na quimica das aguas,
oportunizando a proliferacdo de plantas aquéticas com caracteristica invasoras, por exceléncia
macrdfitas. A presenca destas plantas é considerada benéfica para reajustar o desequilibrio quimico
gerado, consumindo o excesso de nutriente, além de fazer parte da rede alimentar dos ambientes
aguaticos. Mais quando ocorre grande acumulo destas plantas, o reservatério pode apresentar
problemas, como a eutrofizacéo e a danificacdo de alguns equipamentos.

Portanto, a implantacdo deste programa tem como principio o monitoramento do
desenvolvimento desta planta, para que estas nao desequilibrem o ambiente aquatico, mais que
mantenha sua fungdo no meio ambiente.

3.2.1.2 Justificativa

Tendo em vista o perfil das bacias hidrogréaficas de contribuigdo aos rios S&o Jerébnimo
e Boi Carreiro, com predominancia de florestas e reflorestamentos, ou seja, matéria organica, a
mudanca no regime hidrico ocasionada pela construcdo da barragem podera incorrer na
estagnacdo dos nutrientes na regido do reservatorio, o que podera dar origem ao processo de
eutrofizacao e proliferacdo descontrolada de macrdfitas.

Além disso, mas no caso relacionada com o trecho jusante e do TVR do
empreendimento, onde existe um conjunto de moradias e pequenos sitios com criagdes, o despejo
irregular de efluentes domésticos nos corpos hidricos também poderéo contribuir para a ocorréncia
deste processo, e com uma redugéo sistematica do volume de &gua disponivel, este processo
podera tomar corpo mais rapido, demandando, neste caso, a¢fes de controle e manejo.

Os efeitos negativos do desenvolvimento da populagdo de macrdéfitas estdo
relacionadas a operagcdo do empreendimento e aos usos mdultiplos das &guas no TVR, no
reservatorio e a jusante. Para o primeiro, este crescimento descontrolado pode obstruir as grades
da tomada d’agua e do vertedouro, limitando, assim, o adequado escoamento d’agua nestas
estruturas. E para o segundo, seu excesso pode prejudicar atividades de lazer no rio (pesca e
navegacao recreativa), promovendo um desequilibrio do ecossistema, ja que a concentracdo de
oxigénio da agua diminui drasticamente e pode vir a prejudicar 0s peixes e outras espécies
dependentes.
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3.2.1.3 Objetivos

Este projeto tem como objetivo principal o acompanhamento e o controle da proliferagéo
das macrdéfitas aquaticas, visando reduzir a possibilidade de comprometimento das aguas,
preservando as condicbes de seguranca, impedir a formacdo de focos de proliferacdo de
hospedeiros, vetores e agente de doencas humanas assegurar condi¢cdes satisfatorias para o
desenvolvimento equilibrado das comunidades plancténicas de forma que tornar o ambiente
aquético apropriado ao desenvolvimento da vida aquatica e segurar a operagdo do
empreendimento.

. Acompanhar a ocorréncia e proliferacdo das macrofitas aquéticas, visando reduzir
a possibilidade de comprometimento das aguas;

. Impedir a formacé&o de focos de proliferacdo de hospedeiros, vetores e agente de
doencas humanas;

° Assegurar condicdes satisfatorias para o desenvolvimento equilibrado das
comunidades planctbnicas de forma que tornar o ambiente aquético apropriado
ao desenvolvimento da vida aquatica e assegurar a operag¢do do empreendimento;

o Determinar a relagdo da comunidade de macrofitas com as variaveis limnolégicas
na area de influéncia do empreendimento;

. Gerar uma base de dados das comunidades e informacdes precisas sobre as
regides com maior probabilidade de ocorréncia;

. Sugerir medidas de controle em caso de proliferacdo indesejada, que resulte em
prejuizo para a geracao de energia e para 0s usos multiplos da agua;

° Promover interface com os demais programas de monitoramento e complementar
0 conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema
existente.

3.2.1.4 Descricao das atividades

Os monitoramentos serdo realizados durante toda a instalagéo, as buscas por vestigios
serdo através de andlises laboratoriais da agua, onde avalia-se a evolu¢do da qualidade de
nutrientes e a qualidade do ecossistema aquético.

Em caso de ocorréncia de focos de proliferagdo de macrofitas, estes pontos deverédo
ser georreferenciados e as espécies identificadas e classificadas, sendo que bancos deveréo ser
mensurados, com auxilio de trena ou GPS, em caso de grandes extensdes. As infestacdes de
macrofitas podem ser classificadas segundo Pompéo et al, 2003.

Tabela 3.17: Niveis de macrdfitas. Fonte: Pompéo et al. (2003).

Nivel 0 Quando ocorre ha presenca de macrofitas;

Nivel 1 Verificada apenas a presenca;

Nivel 2 Ocorréncia de infestacdes;

Nivel 3 Ocorréncia de infestagcdes médias;

Nivel 4 Ocorréncia de infestac@es criticas.
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As ac¢0les previstas serao:
. Levantamento preliminar dos pontos de possivel ocorréncia e de observacao;

. Mapeamento da presenca de pontos de descarga de afluentes, correlacionados a
ocorréncia ou nao de macrofitas;

. Monitoramento das variaveis limnolégicas;

o Mapeamento de bancos de macrdfitas coleta e anélise amostrais;
. Consolidacdo dos dados e analise dos resultados;

. Definicdo das medidas mitigatdrias e corretivas;

o Monitoramento periddico.

3.2.1.5 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das acdes previstas neste programa € o
empreendedor, juntamente com fornecedores terceiros que deverao mobilizar maquinarios para as
atividades necessérias.

3.2.1.6 Sinergia com outros programas

o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua Superficial

° Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna

3.2.1.7 Cronograma

Tabela 3.18: Cronograma do Programa de Monitoramento e Controle de Macréfitas Aquaticas.
PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE SEMESTRE
DE MACROFITAS AQUATICAS Pré-obra Obra Pés-obra
ATIVIDADES 3|-2|1|1|2|3|4|565|6|7 8|9 |10 11|12|13|14 (15|16 |17 (18|19 |20|21|22|23|24(1 |2 | 3 | 4 | enésimo
Inspecéo sistematica
Implantacédo de medidas de conten¢do e controle
RELATORIO

3.2.1.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

Trata-se de um programa com imprevisibilidade para provisionamento de despesas por
parte do empreendedor, mas normalmente os custos das acdes de controle e contencdo estdo
relacionadas a hora maquina para remocao dos bancos de aguapés que normalmente se formam
as margens do reservatorio e dos cursos d’agua impactados.

3.2.1.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Os resultados obtidos desse programa deveréo ser apresentados no formato de relatério
na temporalidade trimestral ao IAT.
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3.2.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA

3.2.2.1 Considerag0es iniciais

Uma vez que a construcdo de hidrelétricas pode causar impactos ecologicos devido a
modificacdo no ambiente aquatico e terrestre, a execucao de programas de monitoramento de fauna
terrestre e biota aquatica é ferramenta fundamental para o estabelecimento de estratégias de
conservacgao de espécies e ambientes ameacgados, uma vez que permitem conhecer tendéncias ao
longo do tempo.

Os resultados obtidos por meio deste tipo de pesquisa podem indicar o papel dos
remanescentes de floresta na regido e APP estabelecida, incluindo suas fun¢des como corredores
ecoldgicos no entorno imediato da area direta ou indiretamente afetada pelo empreendimento. Tais
informagbes podem subsidiar futuras atividades de manejo e conservacdo, incluindo o
estabelecimento de parametros para minimizar os impactos adversos das atividades de implantagéo
do empreendimento, sobre diferentes grupos animais.

O monitoramento da biodiversidade local, incluindo os grupos de importancia para a
saude publica regional, exige um programa de pesquisa que obtenha o maximo de informacgdo com
0 menor tempo, baseados em amostragens informativas e facilmente replicaveis. Assim, as
amostragens serdo realizadas em locais pré-definidos, com area e esfor¢co amostral padronizados,
contribuindo para melhor compreenséao de relagées ecoldgicas ocorrentes (PHILLIPS et al., 2003).
Desta forma, para os diferentes grupos sera utilizado um desenho amostral que permita a integragéo
e comparacgédo dos dados obtidos, em diferentes escalas e abordagens

3.2.2.2 Justificativa

Tendo em vista as modificagfes ecoldgicas advindas do empreendimento, torna-se
necessario um acompanhamento das condicdes emergentes, de maneira a registrar as situacdes
mais relevantes, oferecendo subsidios para estudos e, até mesmo, futuros empreendimentos
similares.

O monitoramento de fauna da area de influéncia do empreendimento devera ser
implementado com vistas a verificar os efeitos do empreendimento sobre o0s organismos
objetivando, por sua vez, controlar ou minimizar os efeitos negativos.

3.2.2.3 Objetivos

Define-se como objetivo geral deste programa o0 monitoramento da Mastofauna,
Avifauna, Herpetofauna, Invertebrados Terrestres e Aquaticos e Ictiofauna, buscando detectar
possiveis impactos advindos da implantacéo e operacdo do empreendimento, facilitando a adocéo
de medidas mitigadoras. Como objetivos especificos, tem-se:

. Efetuar o monitoramento da Mastofauna, Avifauna, Herpetofauna, Invertebrados
Terrestres e Aquaticos e Ictiofauna, buscando detectar possiveis impactos
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advindos da implantacdo e operacédo do empreendimento, facilitando a ado¢éo de
medidas mitigadoras;

. Efetuar o levantamento da riqueza local e seus ambientes de ocorréncia;

. Obter, se possivel, dados biolégicos como comportamento, forrageamento,
aspectos sobre reproducéo e demarcacgéao de territorios, distribuicdo ambiental;

. Monitorar a ocorréncia de espécies exoticas, endémicas e ameacadas;
. Aumentar o conhecimento sobre o0s grupos faunisticos da regiao;
. Produzir, se possivel, material fotogréafico para fins educativos;

. Efetuar uma analise comparada dos dados obtidos antes e apds o represamento,
buscando-se elementos para a conservacao dos recursos faunisticos na area de
influéncia do empreendimento.

3.2.2.4 Descrigdo das atividades

O programa devera iniciar suas atividades juntamente com o inicio da constru¢cao do
empreendimento, estendendo-se pelo periodo de sua operacdo, com métodos distintos segundo
cada grupo animal a ser pesquisado. Cabe salientar que as atividades serdo iniciadas mediante
emissao de licenca ambiental especifica para a atividade de monitoramento de fauna, a ser liberada
pelo 6rgao ambiental competente.

Dadas as diferentes caracteristicas de cada grupo animal, os métodos de coleta de
informagbes serdo diversificados, sendo descritos adiante. Embora diversificados, todos os
métodos apresentardo listagem de espécies, sendo atualizadas constantemente, onde conterdo,
além das espécies, o habitat utilizado, habitos alimentares, estrato de vegetacao utilizado, periodo
de atividade e status de ameagca das populagdes.

Além do monitoramento de animais silvestres, o programa devera contemplar diversas
outras atividades, todas no sentido de minimizar ou evitar os efeitos negativos inerentes a instalagéo
do empreendimento e abertura de acessos, como a fiscalizacdo da caga e da pesca ilegais,
implantacéo de placas de sinalizagéo e distribuicdo de material informativo ao combate ao ofidismo
e araneismo.
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BIOTA AQUATICA

No mapa a seguir estdo apresentados os pontos e transectos definidos para o
monitoramento da biota aquética, que envolve a ictiofauna e invertebrados aquaticos (bentos). Ao
todo, sdo 16 pontos, distribuidos entre as areas do rio Sdo Jerébnimo, rio Boi Carreiro, no TVR e no
futuro reservatorio do empreendimento.
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Figura 3.10: Pontos de amostragem da biota aquatica na regido do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 3.11: Pontos de amostragem da biota aquatica na regiao do TVR.
Fonte: Construnivel, 2021.
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O monitoramento de Ictiofauna serd realizado através de campanhas trimestrais, com
duracgdo de 02 dias amostrais (12 horas/rede) pré-instalacdo, durante a instalagdo da PCH e por um
periodo apds a operacao, até a estabilizacdo da comunidade de peixes do Rio Sao Jerénimo.

As capturas serdo realizadas com equipamentos de pesca diversificados procurando-
se amostrar a comunidade de peixes na AID. Os petrechos utilizados seréo idénticos em todos os
pontos amostrais e o esforco depesca padronizado, possibilitando a comparacao entre os dados.

As redes seréo instaladas ao entardecer e retiradas ao amanhecer, ficando na agua por
aproximadamente 12 horas/ponto, enquanto a tarrafa sera utilizada pela manha (5 lances), ap0s a
retirada dos petrechos em cada um dos pontos de amostragem.

Tabela 7.1: Petrechos que serédo utilizados no monitoramento ictiofaunistico.

Petrechos Quantidade Malha /anzol Comprimento (m) Altura (m) Esforcgo
Malhadeira 3 15 10 15 12 horas
Malhadeira 3 2,0 10 15 12 horas
Malhadeira 3 3,5 10 15 12 horas
Tarrafa 1 15 15m 2,1 5 lances

Nas estacfes de coleta serdo anotados na ficha de campo o ponto de coleta,
coordenadas geograficas, petrecho de pesca, hora, data, ambiente de coleta.

Os exemplares de cada espécie coletada serdo contabilizados, fotografados a fim de
documentar a diversidade e serdo utilizadas como material de apoio técnico/cientifico, identificados
e obtidos os dados biométricos (peso e comprimento total), logo apds a obtengédo dos dados os
peixes foram soltos no local de captura. Somente os individuos cuja identificagdo néo for possivel
a campo serdo conservados em solucéo de formalina a 4% para posterior anélise.

Para assegurar a correta identificagdo das espécies capturadas no Rio S&o Jerénimo,
serdo utilizados os manuais apresentados por Graga e Pavanelli, 2007; Britski et al., 2007; Zaniboni
Filho et al., 2004; Nakatani et al., 2001; Géry, 1977; Ringuelet et al., 1967. ApGs 0 processo de
identificacdo, a nomenclatura das espécies sera conferida de acordo com Check List of the Fresh
water Fishes and Central América (Reis et al., 2003).

Os dados coletados serdao armazenados em planilhas eletrdnicas para posterior analise
e interpretacéo dos resultados. Com base nas informacdes de captura das diferentes espécies sera
calculada a similaridade, a diversidade, a equitabilidade e a riqueza (CLARKE; WARWICK, 1994).
O indice de similaridade entre as amostras servird para verificar a relagdo presenca/auséncia de
cada espécie nos microambientes amostrados. indice de diversidade representa o nimero de
espécies presentes e a uniformidade com que os individuos sao distribuidos no ambiente. A
equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia numa unidade amostral
(razéo de diversidade encontrada para o maximo de diversidade existente na assembleia). A riqueza
representa o numero de espécies encontradas em cada unidade amostral.

A frequéncia relativa em nimero e biomassa das espécies capturadas sera calculada
para os diferentes pontos amostrais, possibilitando a avaliacdo da importancia dos distintos
ambientes no ciclo de vida da comunidade ictia. Com base nas informacdes de captura das
diferentes espécies calcula-se a diversidade, equitabilidade e a riqueza das espécies, utilizando-se
o software Past (HAMMER et al., 2003).

O monitoramento dos bentos sera realizado em 1 ponto, realizando uma expedicédo a
campo com duracdo de 01 dia efetivo, totalizando um esfor¢co amostral de 10 minutos/trimestre,
perfazendo 30 minutos/ano.
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A escolha do amostrador a ser empregado na coleta da fauna benténica depende do
objetivo do trabalho, do tipo de ambiente a ser estudado e do substrato encontrado no local de
coleta. Os amostradores podem ser classificados em:

. PEGADOR - captura, em &rea, uma porcdo do sedimento do ambiente em
amostragem;

. CORER - captura, em profundidade, uma por¢ao do sedimento do ambiente em
amostragem;

. REDE E DELIMITADOR - capturam, em area, mediante perturbacdo manual do
substrato;

. SUBSTRATO ARTIFICIAL - captura, como armadilha de colonizacdo, sem
destruir ou perturbar o ambiente em amostragem.

No monitoramento em questao sera utilizado a rede “D” para coleta com o método “kick
sampling”, sdo ideais para a coleta de organismos bentdnicos. No caso do “kick sampling”, onde o
coletor perturba o fundo com os pés, deslocando os organismos para dentro da rede (BRANDAO et
al, 2011).

A malha utilizada é de 0,50 mm, apés a coleta das amostras, o material seré transferido
em frascos plasticos, estes, fornecidos pelo laboratério, devidamente identificados, e conservados
em formalina 4%, sendo armazenado em caixas com gelo para posteriormente serem
encaminhados ao laboratério para identificagdo taxon6mica. Organismos de maior porte,
visualizados no momento da coleta, podem ser retirados manualmente da area de coleta e
colocados em frasco, sem serem jogados na rede.

Os dados coletados serdao armazenados em planilhas eletrdnicas para posterior analise
e interpretacdo dos resultados.

Com base nas informacdes, para todos os invertebrados aquéticos sera também
calculada a diversidade, equitabilidade, abundancia e a riqueza das espécies, utilizando-se o
software Past (HAMMER et al., 2001).
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MAMIFEROS:

No mapa a seguir estdo apresentados os pontos e transectos definidos para o
monitoramento da mastofauna, que envolve quirépteros e mamiferos de pequeno, médio e grande
porte. Ao todo, sdo 19 pontos, distribuidos entre areas abertas e de floresta, na ADA e AID do
empreendimento.
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Figura 3.12: Pontos de amostragem da mastofauna na regido do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 3.13: Pontos de amostragem da mastofauna naregido do TVR.
Fonte: Construnivel, 2021.
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O monitoramento de mamiferos sera realizado a partir da coleta de dados qualitativos,
fazendo uso de métodos néo interventivos. A escolha para realizagdo destes métodos foi realizada
buscando efetuar a constatacédo de espécies e a tomada de dados biol6gicos de forma a minimizar
0 estresse causado nos animais quando da captura e o impacto ocorrente no ambiente local.

Para tal amostragem seréo realizados os seguintes métodos:

BUSCA ATIVA: O método de busca ativa consiste na procura de individuos ou vestigios
da presenca de espécies durante uma area percorrida e pode ser realizada através de transectos
ou de avistamentos aleatérios. Os transectos serdo realizados em &reas pré-definidas atravées de
caminhamentos a pé e/ou com veiculos terrestres. Durante o transecto € realizado um censo,
registrando toda espécie encontrada através da visualizacdo e escuta. Além disso, durante o
transecto é realizado o registro de todo vestigio encontrado, pegadas e rastros, fezes, pelagens,
tocas, entre outros. Os transectos para busca ativa de mamiferos ocorrerdo, no minimo, uma vez
ao dia e uma vez a noite. O inicio e o término de todos os transectos serdo georreferenciados com

GPS - Garmin, GPSMap 78.

ARMADILHA FOTOGRAFICA: Serdo utilizadas como método adicional duas
armadilhas fotograficas (Tigrinus Digital) com cAmera digital e sensor de infravermelho para detectar
a presenca de animais e disparar fotografias e a (Camera de fuga infravermelha digital PR-100) um
dispositivo de afericdo ela pode ser desencadeada pela mudanca brusca de temperatura ambiente
causados pelo jogo movendo-se em uma regido de interesse (ROI), o qual é detectado por um
altamente Infravermelho Passivo (PIR) sensor, e depois tirar fotos e videoclipes automaticamente.
Este método é inovador, levanta a imagem do animal que passar no raio de sua atuagao. A
identificac@o se torna facilitada e o animal ndo sofre estresse de captura (THOMAS & MIRANDA,
2004).

A armadilha sera colocada ao longo da trilha dos animais, que séo faceis de perceber
no chao da floresta ou campo, e devem ser fixadas nos troncos de arvores em altura média de 60
cm do chdo (AURICCHIO & SALOMAO, 2002). Como recurso de atrair os animais sera utilizado
isca como: frutas, bacon, sardinha e acucar de baunilha.

ENTREVISTAS COM A POPULACAO LOCAL: Durante o periodo de monitoramento
serdo continuadas as entrevistas com moradores locais para verificacdo da ocorréncia de espécies
nos periodos de implantacdo e operacgdo, incrementando a base de dados do estudo. Ser&o
utilizados manuais e livros-guia de campo para auxiliar na descricdo das espécies, visto que 0s
nomes comuns sao variados dependendo da regido de estudo.

Quando ocorrer registros de exemplares de mamiferos serdo anotados os dados
biol6gicos correspondentes, tais como ambiente de encontro dos exemplares, hora, condi¢cdes do
tempo, estrato da vegetacdo, entre outros. Cada espécie serd ainda avaliada no contexto das
diferentes formacdes vegetacionais e demais ambientes presentes na regido. Considerando o
tamanho do empreendimento e as condi¢cdes de entorno, o0 monitoramento de mamiferos devera
apresentar em sua amostragem a maioria das espécies de pequeno e médio porte, ja que espécies
maiores ocupam areas de vida também maiores.

Na andlise dos resultados, as espécies registradas serdo tabuladas quanto aos
seguintes aspectos: ambientes de ocorréncia, ocupacdo do habitat, posicdo tréfica, periodo de
atividade, grau de vulnerabilidade e relagbes com o homem.

Devera ser avaliada ainda a presenca de espécies estendicas (com pequeno espectro
em termos de ocupacdo de ambiente), ameacadas e de alta vulnerabilidade que possam
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caracterizar uma condicdo de primitividade dos ecossistemas. Por outro lado, a presenca de
espécies oportunistas em relacdo a ambientes alterados podera indicar diferentes niveis de
alteracdo ambiental. Estas duas condi¢Bes deverdo ser confrontadas na andlise de areas naturais.

ARMADILHAS TOMAHAWK E SHERMAN (mamiferos de pequeno e médio porte):
Serdo utilizadas 12 armadilhas de a¢o galvanizado, sendo 6 armadilhas modelo Sherman (31 x 08
x 09 cm) para roedores e 6 armadilhas modelo Tomahawk (50 x 21,5 x 20,5 cm) para mamiferos de
médio porte. As armadilhas ficardo armadas por um periodo 24 horas durante 03 dias, perfazendo
um esforgo de 72 horas cada armadilha, totalizando 1296 horas de amostragem.

As armadilhas seréo instaladas em locais estratégicos de passagem de animais através
de transectos lineares, com aproximadamente 100m cada transectos, serdo trés parcelas de
amostragem. Para cada parcela serao utilizadas 3 armadilhas Tomahawk e 3 armadilhas Sherman,
sendo estas dispostas, aproximadamente 20m equidistantes entre elas. Cada ponto de captura sera
constituido de uma armadilha instalada alternadamente no ch&o e no sub-bosque (x 2 m)(LAYME
et al. 2017; SILVA et al. 2007, S/A FERREIRA, 2017). Com o objetivo de capturar as espécies com
ocorréncia na area do futuro empreendimento.

REDES DE NEBLINA: Para o levantamento de mamiferos voadores seréo utilizadas
redes de neblina. Os morcegos apresentam um grande potencial como indicadores dos niveis de
degradacao do habitat, desta forma os quirépteros podem ser utilizados como “ferramentas” na
identificacdo dos processos biolégicos envolvidos na perda ou modificagcdo do hébitat natural
(BIANCONI et al., 2004). A maioria dos morcegos repousa durante o dia, tornando-se ativos a noite
na busca de alimento, a partir do entardecer.

As redes de neblina consistem em interceptar o voo dos quirépteros, capturando os
espécimes vivos, com posterior identificacéo e soltura.

Serdo instaladas 02 redes de neblina de nylon, com tamanho de 6x3 metros
(comprimento x altura), e 12x3 metros (comprimento x altura). As instalacdes das redes de neblinas
serdo fixadas através de cordas, presas em hastes de aluminio. As redes serédo instaladas durante
o entardecer (noturno). As atividades preferencialmente iniciardo as 20hs; estendendo-se até as
24hs, sendo revisadas de meia em meia hora. Apds o término, as redes serdo recolhidas e
reinstaladas no dia seguinte.
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AVES:

Nos mapas a seguir estdo apresentados 0s pontos e transectos definidos para o
monitoramento da avifauna na regido do empreendimento e do TVR, que contempla, ao total, 15
pontos distribuidos entre areas abertas e de floresta, na ADA e AID do empreendimento.
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Figura 3.14: Pontos de amostragem da avifauna naregido do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.

COORDENADA|
PONTO DO INICIO X=€
2 -

G091 21582 71612102648
S1118,479¢ 51366.2965

7161179327 7160916.4857
223107 6661 WITIT41T
7160394, 1562

w731 5016 8600 4200
7161336, 1086 71617877623
450231 8438
71632904622 7163707.000
35050,1285 451024.5910
71650209393 7165056,0192

453797,0000 | 7161893,0113

452355,0000
451043,0000 | 7161083,0113
J45174,0000 | 7160395,0113 _
4485070000 | 7161827.0113
450203,0000 | 7163257,0113
450513,0000 | 7165027.0113

Figura 3.15: Pontos de amostragem da avifauna naregido do TVR.
Fonte: Construnivel, 2021.
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O monitoramento da avifauna sera realizado a partir da coleta de dados qualitativos e
quantitativos, fazendo uso de métodos ndo interventivos. Para tanto serdo utilizadas as
metodologias descritas a seguir:

BUSCA ATIVA: Este método consiste em percorrer a maior extensdo possivel de
habitat naturais em busca do maior nimero possivel de espécies. O registro ocorre através de
visualizacdo e escuta.

Registros ocasionais sao efetuados durante todo o dia, devido a grande gama de
atividade das aves, porém, a metodologia de busca ativa é direcionada para o inicio da manha e
final da tarde, periodo de maior atividade deste grupo. Também séo direcionados esfor¢os para a
amostragem de aves noturnas, sendo priorizados os ambientes florestais.

A visualizacdo de aves permite uma identificacao facilitada, observando-se caracteres
especificos de diagnose de cada espécime, sendo possivel ser realizada a olho nu ou com auxilio
de um binoculo. Através da visualizagdo também é possivel promover um registro fotogréfico para
identificac@o posterior de alguma espécie onde haja duvidas taxondémicas, além de aprimorar a base
de dados do monitoramento.

A escuta consiste em identificar as vocalizagbes das aves que se manifestarem nas
areas amostradas. Cada espécie apresenta um repertério vocal especifico e o reconhecimento das
aves que estdao em atividade vocal permite que o inventario seja executado. Emissdes vocais
duvidosas serdo gravadas em audio utilizando-se gravador digital. Apos a gravagdo, a comparacao
com o material do acervo proprio do pesquisador e com acervos disponiveis online permitem a
correta identificagdo da espécie.

Na tomada de dados em campo, serdo anotados os tipos de ambientes utilizados pelas
espécies, horéarios de atividade, estratos da vegetacdo ocupados, atividades de forrageamento,
entre outros. Na analise dos resultados, 0s seguintes parametros serdo tabulados: ambiente de
ocorréncia, habitat utilizado, posicdo trofica, periodo de atividade, estado de conservacdo das
populacgbes e relagbes com o homem.
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HERPETOFAUNA

Nos mapas a seguir estdo apresentados 0s pontos e transectos definidos para o
monitoramento da herpetofauna na regido do empreendimento e do TVR, que contempla, ao total,
8 pontos distribuidos entre areas abertas e de floresta, ha ADA e AID do empreendimento
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Figura 3.16: Pontos de amostragem da herpetofauna na regido do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 3.17: Pontos de amostragem da herpetofauna na regido do TVR.
Fonte: Construnivel, 2021.
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REPTEIS:

O monitoramento de répteis sera realizado a partir da coleta de dados qualitativos,
fazendo uso de métodos ndo interventivos. Para tanto serdo utilizadas as metodologias descritas a
seqguir:

BUSCA ATIVA: A busca ativa sera realizada através de caminhamentos por transectos
ao longo da area de estudo, além de encontros casuais, objetivando visualizar as espécies em seu
habitat natural. A amostragem de répteis é realizada no periodo mais quente do dia, momento em
gue os espécimes estdo termorregulando ou em atividade de forrageamento.

Este método consiste em percorrer trilhas pré-existentes de maneira lenta procurando
estes animais, revirando pedras, troncos e serapilheira. Além dos levantamentos programados,
ocorrerdo procuras aleatdrias durante os demais periodos do dia visando encontrar exemplares em
deslocamento por estradas e trilhas.

Na andlise dos resultados, as espécies levantadas serdo tabuladas em relacdo ao
ambiente de ocorréncia, habitat utilizado, tipo basico de alimentagéo, periodo de atividade, estado
de conservacao e relagées com o homem. Espécies raras e estendicas serao da maior utilidade na
caracterizacdo de ambientes preservados, enquanto espécies sinantropicas poderdo, por outro
lado, fornece importantes subsidios na verificagdo de situagfes de alteracdo ambiental.

ANFIBIOS:

O monitoramento de anfibios sera realizado a partir da coleta de dados qualitativos,
fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto serdo utilizadas as metodologias descritas a
seguir:

PONTOS DE _ESCUTA E OBSERVACAOQ: Para amostragem em cada ponto sera
determinado um percurso padronizado onde serdo estabelecidos pontos de escuta equidistantes
cerca de 200 m, visando evitar a sobreposicdo de espécies amostradas. Serdo dedicados 10
minutos de parada em cada ponto de escuta, buscando identificar e mensurar os individuos ali
visualizados ou escutados, desde que situados dentro de um raio de até 50 metros do pesquisador.
O percurso sera realizado a partir do amanhecer, anotando todas as espécies visualizadas e
escutadas, pelo menos um dia em cada sitio de amostragem. Os pontos de escuta seréo
georreferenciados com GPS - Garmin, GPSMap 78.

BUSCA ATIVA: A busca ativa para anfibios ocorrera no periodo diurno e noturno,
contemplando diferentes atividades das espécies. Durante a busca serdo vistoriados ambientes
costumeiramente habitados por anfibios, tais como: pocas temporarias, banhados, acudes,
bromélias de solo e epifitas, fendas de rochas e arvores, abaixo de troncos e rochas dispostas no
solo, na serapilheira e na vegetacdo marginal dos cursos de 4gua (CARDOSO, 2003; SILVANO;
SEGALLA, 2005).

Além dos levantamentos programados, ocorrerdo procuras aleatérias durante os demais
periodos do dia visando encontrar exemplares em deslocamento por estradas e trilhas, com o intuito
de enriquecer a base de dados do estudo.

Para o levantamento no periodo noturno, a equipe far uso de lanternas de mao para
exploracdo do ambiente e gravador de voz para anotacdo dos registros sonoros. Depois de
gravados, os sons serdo identificados por meio de comparacdo com as vocalizacdes contidas em
bancos de dados e bibliografia existente.
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O estudo de anfibios sera direcionado tanto ao levantamento propriamente dito, a
verificagdo dos ambientes de ocorréncia e determinacdo de aspectos da biologia das espécies. Na
andlise das informagdes, as espécies levantadas serdo correlacionadas aos diferentes ambientes
estudados (tanto aquéticos quanto terrestres), horarios de coleta, substrato utilizado, atividades
reprodutivas ou de forrageamento, vocalizagcdo, entre outros. A analise realizada permitira
diagnosticar fatores que estejam comprometendo a manutencao das comunidades de anfibios e de
seus ambientes de ocorréncia, além de fornecer subsidios para o acompanhamento dos processos
de recuperacdo ambiental.
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INVERTEBRADOS TERRESTRES:

Nos mapas a seguir estdo apresentados 0s pontos e transectos definidos para o
monitoramento de invertebrados terrestres na regido do empreendimento e do TVR, que contempla,
ao total, 5 pontos distribuidos entre areas abertas e de floresta, na ADA e AID do empreendimento

TERRESTRES 01
INVERTEBRADOS TERRESTRES 02
INVERTEBRADOS TERRESTRES 03| 4552380000 | 7162372,0113

PCH 880 Jertnimo i
Resarvatdrio Secundario

Figura 3.18: Pontos de amostragem de invertebrados terrestres na regido do empreendimento.
Fonte: Construnivel, 2021.
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Figura 3.19: Pontos de amostragem de invertebrados terrestres naregido do TVR.
Fonte: Construnivel, 2021.
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O monitoramento de invertebrados terrestres sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nédo interventivos. Para tanto serdo utilizadas as metodologias
descritas a seguir:

PITFALL: Para a andlise da Entomofauna, serdo instaladas armadilhas de solo tipo
Pitfall que tem por objetivo a introducdo de recipientes no solo, contendo 4gua e detergente. Esta
guebra a tensao superficial da &gua e faz com que os insetos afundem lentamente (AQUINO, 2006),
evitando assim que se debatam e fujam. Para obter resultados mais integros, serdo instaladas em
pontos estratégicos, proximo a rios e locais acessiveis para todo tipo de inseto.

O levantamento da entomofauna sera realizado em dois pontos, onde serdo instalados
guatro recipientes de 300 ml na parcela, contendo aproximadamente 150 ml da solugéo, e dois
recipientes de 1000 ml, com aproximadamente 500 ml da solug¢do. Apds, os recipientes seréo
enterrados nivel do solo (AQUINO, 2006), e deixados por 03 dias onde serdo revisadas a cada 24
horas.

ARMADILHA SEMI-FUNIL: Para estudos com insetos voadores, serdo instaladas
armadilhas do tipo semi funil, que tem por objetivo interceptar o voo dos insetos com painéis em
forma de funil, impedindo sua saida através de abas que o modelo possui (BOSSOES, 2011),
tornando-se mais eficiente para a captura.

O levantamento com os modelos de semi funil, sera realizado nos mesmos pontos que
as armadilhas de pitfall, instalando um recipiente em cada ponto, na altura de 1,30 metros em
relacédo ao solo, utilizando como isca o etanol em concetracdo de 96% para atrair os insetos. Para
o depésito da isca e prender a armadilha no alto, serd utilizado um arame, fixado na parte superior
do tubo plastico. Na parte inferior ha o frasco coletor, onde sera colocado 5mL de alcool para o
acondicionamento dos insetos capturados, viabilizando assim a conservac¢do em torno de 15 dias
(BOSSOES, 2011).

Além disso, serdo instaladas armadilhas adesivas que consiste em cartbes adesivos
compostos por resina e cera, que prendem o inseto assim que ha o contato com os mesmos. Os
insetos sdo atraidos pela cor (amarela ou azul) e quando entram em contato com a superficie da
armadilha ficam presos devido a acdo do adesivo. Os cartdes adesivos seréo dispostos nas bordas
florestais, um cartdo em cada ponto de entomofauna.

REDE ENTOMOLOGICA: Também sera utilizado a rede entomoldgica, constituida por
um cabo de metal leve (aluminio), presa em um aro também de aluminio envolvido com uma rede
ultrafina para evitar a passagem dos insetos (UFGE, 2009).

MALACOFAUNA

O monitoramento da malacofauna sera realizado em um ponto, na area de influéncia da
PCH Sé&o Jerdnimo no trecho de vazao reduzida, durante o periodo diurno, totalizando 01 hora/dia,
por um periodo de 01 dia, totalizando 1 hora/campol/trimestre, perfazendo 4 horas/ano.

A amostragem serd qualitativa, utilizando-se de métodos diretos e indiretos. Neste
periodo, os registros da malacofauna serdo obtidos pelas seguintes metodologias que seréo
descritas a seguir.

Y

As coletas serdo realizadas em ambientes favoraveis a ocorréncia de moluscos
limnicos, tais como rios, riachos, lagos, brejos, valas de esgoto e de drenagem, caixas de agua e
bebedouros de animais, no trecho do TVR — trecho com vazao reduzida.
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Na regido limmica seréo realizadas coletas manuais com uso de espatula, pincas, pa e
um conjunto de peneiras com telade 2 e 1 mm.

Amostras de vegetacdo marginal, submersa e emergente também foram obtidas. As
plantas serdo lavadas em uma rede de malha 0,2 mm para retirada do excesso de sedimentos finos.
Os exemplares visiveis da macrofauna foram recolhidos manualmente ou com auxilio de pinga.

Todas as amostras receberam etiquetas com o0 home da estacdo de amostragem e
foram acondicionadas em recipientes plasticos e conduzidos até o Laboratério que sera feita a
identificacao.

CARCINOFAUNA

O levantamento ocorrera no periodo noturno, totalizando 12 hora/dia, por um periodo
de 02 dias/campanha, totalizando 24 horas/campo/campanha. Serdo realizadas duas campanhas
de levantamento de carcinofauna. A amostragem sera qualitativa, utilizando-se de métodos diretos
e indiretos, os registros da carcinofauna serdo obtidos pelas seguintes metodologias descritas a
seqguir.

As coletas serdo realizadas em ambientes favoraveis a ocorréncia de crustaceos, tais
como éareas de inundagles, areas planas, povoadas com macroéfitas aquaticas enraizadas e
flutuantes, fundos lamosos ou lodos, no trecho do TVR — trecho com vazao reduzida.

Na regido limnica serdo realizadas coletas passivas, com uso de armadilhas do tipo
covo. Com a utlizagdo de iscas acondicionadas nas armadilhas, as mesmas deveréo ficar
submersas por 12-14 horas, compreendendo todo o periodo noturno; ressaltando que as armadilhas
deverdo ser instaladas a favor do fluxo da agua, nas areas de médio ou baixo fluxo, seguindo as
metodologias sugeridas por Berriel et al. (2018).

Os exemplares serdo conservados em alcool etilico 70%, e levados ao laboratério para
identificacdo. Para assegurar a correta identificacdo das espécies, serdo utilizadas as seguintes
referéncias: HOLTHUIS (1952), GOMES-CORREA (1977), D'AVILA (1998).

ABELHAS

A metodologia adotada para abelhas serd através de duas armadilhas aromaticas, que
consistem na atragcdo dos meliponineos por meio de iscas atrativas. As armadilhas seréo instaladas
em dois pontos (0s mesmaos pontos da entomofauna), dispondo uma armadilha em cada ponto em
area de borda de mata, utilizando como iscas o odor de 6leos essenciais de cravo e/ou eucalipto,
umedecidos em chumaco de algodado (CAMPOS et al., 1989).

Para a armadilha sera utilizada uma garrafa PET, com trés aberturas na sua lateral
superior do tamanho de 3 cm, centralizando a isca no interior do litro, na parte inferior sera
adicionada agua e detergente para que os espécimes afundem lentamente, evitando que se
debatam e mantendo-os integros (LAROCA,1980; CAMPOS et al., 1989; KRUG; ALVES-DOS-
SANTOS, 2008; CUCOLO, 2012; TEIXEIRA, 2012 apud ALMEIDA,2018). A armadilha sera
suspensa a 1,6m da superficie do solo.
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Figura 3.20: Esquematizacdo do modelo.

Fonte: ALMEIDA, 2018.

3.2.2.5 Responsavel pela implantacéo

As atividades aqui descritas deverdo ser realizadas através de empresa especializada
el/ou profissionais habilitados a serem contratados pelo empreendedor.

O acompanhamento das atividades ficara a cargo da equipe de campo ligada a diretoria
técnica do empreendimento. Por fim, todo o controle devera ser realizado pela equipe do Programa
de Gestdo e Supervisdo Ambiental, responsavel pelo gerenciamento de todos 0s programas e
subprogramas propostos neste PBA.

3.2.2.6 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental,
° Programa de Atropelamento da Fauna,
. Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna,

. Programa de Conscientizacdo e Educacdo Ambiental.
3.2.2.7 Cronograma

Tabela 3.19: Cronograma do Programa de Monitoramento da Fauna.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE FAUNA SEMESTRE
Obra Pés-obra
ATIVIDADES 1 2 (3|4 enésimo
Planejamento

Campanha de monitoramento
RELATORIO

3.2.2.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

Prevé-se para o cumprimento deste programa o desembolso de R$ 24.000,00 por
campanha, ja contemplando os insumos, equipamentos, materiais, logistica e honorarios dos
profissionais responsaveis.
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3.2.2.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Como resultados do monitoramento da fauna, serao apresentados:

Listas _das espécies: indicando a forma de registro e habitat, destacando as
espécies ameacadas de extingdo, as endémicas, as consideradas raras, as nao
descritas previamente para a area estudada ou pela ciéncia, as passiveis de
serem utilizadas como indicadoras de qualidade ambiental, as de importancia
econdmica e cinegética, as potencialmente invasoras ou de risco epidemiolégico
(inclusive domésticas), com importancia a satide publica regional, e as migratérias
(e suas rotas);

Caracterizacdo do ambiente: com descricdo e mapeamento dos pontos amostrais
e tipos de habitats encontrados;

Esforco e eficiéncia amostral: avaliado através do método da curva do coletor,
comparando-se 0 numero de espécies acumuladas com as capturas progressivas
realizadas;

Parametros de rigueza e abundancia das espécies: indice de diversidade,
dominancia e similaridade entre locais e periodos amostrados, para cada
fitofisionomia e grupo inventariado. Taxas de captura e recaptura;

Variacdo Sazonal e Temporal: as mudangas sazonais e temporais nos grupos
monitorados serd avaliada com o uso de analises multivariadas (e.g. ANOVA,
PERMANOVA) e andlises de ordenamento (e.g. Cluster). Adicionalmente também
serd apresentada analise comparada dos dados obtidos antes e apds o
represamento da PCH S&o Jerbnimo.

Prevé-se a execucdo deste plano com campanhas trimestrais de monitoramento e
relatorios semestrais de entrega dos resultados, enquanto durarem as obras da PCH - prevista para
24 meses. Uma vez finalizadas as obras, o monitoramento devera ser feito a partir de campanhas
semestrais, sendo os relatorios entregues ao final de cada campanha.
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3.2.3 PROGRAMA DE FAUNA ATROPELADA

3.2.3.1 Considerag0es Iniciais

Considerando que durante a fase de implantacdo do empreendimento ocorrera um
aumento significativo do fluxo de veiculos pesados e maior movimentacdo nas estradas na AID do
empreendimento, o presente programa visa orientar e reduzir o atropelamento de fauna silvestre na
area de abrangéncia da PCH Sao Jerénimo.

3.2.3.2 Justificativa

O atropelamento de animais silvestres tanto em rodovias urbanas quanto em estradas
rurais € uma das maiores causas de mortandade da fauna. Esses atropelamentos sdo causados
pois muitas espécies ndo reconhecem a rodovia como uma barreira ao movimento, utilizando-as
para deslocamento (BAGER, 2013).

Além do impacto gerado para a fauna local, os usuarios da rodovia também podem ser
impactados ao colidir com um animal que cruza a rodovia, dessa forma, reforga a importancia de se
mitigar os impactos gerados pela presencga e uso da rodovia.

3.2.3.3 Objetivos Gerais

Como objetivo geral deste programa cita-se a mitigagdo do atropelamento de animais
silvestres e domésticos na area de abrangéncia da PCH Sao Jerénimo, e como objetivos especificos
citam-se:

° Identificar e caracterizar os principais processos de risco as espécies e/ou as
comunidades faunisticas na regiao;

° Propor medidas de conservagdo, manejo, controle e fiscalizagdo para a fauna
regional.

o Reduzir ou evitar o atropelamento de animais silvestres e domésticos porventura
presentes no trecho rodoviario onde esta inserida a PCH;

° Alertar os usuérios da rodovia e colaboradores da importancia da preservagéo da
biodiversidade;

° Identificar pontos prioritarios para implantacdo de mecanismos de sinalizagédo na
rodovia, com auxilio do Programa de Monitoramento de Fauna;
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3.2.3.4 Descricao das atividades

3.2.3.4.1 Investigacdo da area amostral

A maior parte das estradas que serdo utilizadas para acesso e movimentacao de obra
nao sao de uso exclusivo do empreendimento, sendo estradas ja existentes e utilizadas para outros
fins dentro da area de abrangéncia da PCH.

As estradas utilizadas, partindo do distrito de Entre Rios, totalizam aproximadamente 12
km de extensao, sendo 7 km de estrada rural oriunda da Colbdnia Vitéria até o trecho de obras
jusante e 5 km desta regido até o trecho de obras montante, sendo esses os trechos avaliados no
programa de monitoramento da fauna atropelada.

O trecho sera percorrido em sentido Unico, visto que a rodovia ndo possui barreiras
fisicas entre as pistas, com um automével com velocidade média de 50 km/h, com dois
observadores a procura de carcacas de fauna atropelada na rodovia e nas margens,
preferencialmente no periodo inicial da manha, evitando a subestimacgédo de dados pela retirada de
carcagas da rodovia por animais carniceiros.

Ao encontrar um animal, este sera fotografado, ter4 seus dados biométricos anotados
em planilha de campo e em seguida registrado o quildbmetro mais préximo, o sentido da rodovia que
0 animal se encontrava, bem como as coordenadas geograficas do local por meio de aparelho GPS.
Dados de sazonalidade e caracteristica do entorno também serao registrados.

Os animais serdo retirados da rodovia visando evitar acidentes com usuérios e
buscando também evitar a atrag@o e exposicéo de outros animais carniceiros a rodovia. Os animais
gue estiverem em bom estado serdo acondicionados em sacos plasticos, transportados até uma
instituicAo de ensino superior para receberem tratamento de taxidermia e aproveitamento
didéatico/cientifico.

Visando contribuir com o banco de dados de atropelamento de fauna brasileiro, os
dados de animais atropelados registrados serao também incluidos no aplicativo Sistema Urubu do
Centro Brasileiro de Ecologia de Estradas, CBEE.

3.2.3.4.2 Esforco amostral a ser aplicado

A amostragem ocorrera de forma trimestral, por um periodo de 24 meses.

3.2.3.4.3 Numero de observadores

Os monitoramentos de carro séo realizados por duas pessoas, sendo uma o condutor e
outro, o observador. O observador deve buscar atentamente a deteccdo das carcacas de
vertebrados atropelados expostas na rodovia, sendo indicado a funcao de observador ser atribuida
sempre a mesma pessoa a fim de aumentar a probabilidade de visualizagdo de carcacgas pelo
treinamento do observador, diminuindo a incluséo de erros na amostra (BAGER, 2013).
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3.2.3.4.4 |dentificacdo de hotspots de atropelamento de fauna silvestre

Para a identificacdo de hotspots de atropelamento de fauna silvestre sera utilizado o
software Siriema 2.0 — Spatial Evaluation of Road Mortality Software. Através desse software é
possivel analisar quais sdo os locais com agregacdo de mortalidade e quais seriam os locais
adequados para concentrar as medidas mitigadoras, quando necessario.

3.2.3.4.5 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento

Os dados serdo analisados trimestralmente e apds o monitoramento serédo elaborados
os relatérios com frequéncia trimestral.

3.2.3.4.6 Medidas mitigatérias

Para a reducdo dos atropelamentos na rodovia, sera necesséaria a implantacdo de
diferentes métodos usualmente utilizados para mitigar estes impactos. Dentre os métodos a serem
instaladas para reducédo dos atropelamentos de fauna, estéo:

. Sinalizagdo viaria: instalacao de placas sinalizadoras alertando para a presenca
de animais silvestres e do risco de acidentes devera ocorrer nas vias de acesso
da PCH e em éareas de ecossistemas naturais.

ATENGCAO ATENCAO ATENGCAO ATENGCAO

AREA DE TRAVESSIA DE AREA DE TRAVESSIA DE AREA DE TRAVESSIA DE AREA DE TRAVESSIA DE
ANIMAIS SILVESTRES ANIMAIS SILVESTRES ANIMAIS SILVESTRES ANIMAIS SILVESTRES

CAPIVARA VEADO-CATINGUEIRO
hydrochaeris) (Mazama gouazoubira)

MANTENHA A MANTENHA A MANTENHA A MANTENHA A
VELOCIDADE VELOCIDADE VELOCIDADE VELOCIDADE

REDUZIDA REDUZIDA REDUZIDA REDUZIDA

Figura 3.21: Modelos de placa utilizados.
Fonte: Adaptado de Rodobicho.

. Educomunicacéo e Conscientizagcdo ambiental: com o objetivo de informar a
populacdo sobre as espécies ocorrentes na area, a necessidade da preservagéo
da biodiversidade e a importancia da utilizacdo correta das rodovias, serdo
realizadas orientacdes direcionadas sobre seguran¢a e meio ambiente e utilizados
folders e cartilhas informativas fornecidas pelo CBEE (Centro Brasileiro de
Ecologia de Estradas.
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Plano Basico Ambientais - PBA

A VELOCIDADE E A
MAIOR INIMIGA DOS
ANIMAIS

Rio Sao Jerdnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e Pinhdo/Parana

ema (até 60 km/h) ou o veado-
catingueiro (até 70 km/h) ndo
d ar de um carro, que
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il a0 dobro disso e nunca
Quando os motoristas
aceleram demais, niio dd
tempo de brecar para evitar
o atropelamento. Nao di nem
tempo de ver o animal no meio
do caminho. E o bicho, entdo,
néo tem a menor chance de sair Muitas espécies selvagens
da frente. Primeiro porque ele siio noturnas. De dia, elas se
niio entende o perigo, segundo s
porque no sabe para onde correr. predadores ou fogem
Muitas vezes até acontece de Mas ao entardecer e i noite saem
para se alimentar. Justamente

escondem do homem

nas horas em que o motorista estd

Figura 3.22: Esquematiza¢cdo do modelo.
Fonte: CBEE, Centro Brasileiro de Ecologia de Estradas.

3.2.3.5 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade sobre a plena execuc¢ao do programa € do Empreendedor, através
de instrugbes da consultoria ambiental contratada para o Programa de Gestdo e Supervisdo
Ambiental.

3.2.3.6 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental,
o Programa de Atropelamento da Fauna;
o Programa de Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna;

. Programa de Conscientizacédo e Educacdo Ambiental.

3.2.3.7 Cronograma

Tabela 3.20: Cronograma do Programa de Fauna Atropelada.

PROGRAMA DE FAUNA ATROPELADA SEMESTRE
Obra Pés-obra
ATIVIDADES 1 3 | 4 | enésimo
Planejamento

Campanha de monitoramento
RELATORIO
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3.2.3.8 Orcamento e fontes dos recursos para implementacéo dos programas ambientais

As fontes de recursos ficam a cargo do empreendedor que, para efetivacéo do programa
devera contratar mao obra técnica especializada para planejamento e execuc¢ao, bem como prover
todos 0s equipamentos necessarios para a realizacdo das atividades propostas. Por se tratar de
resultados imprevisiveis, ndo se faz possivel uma estimativa de custos para tal.

3.2.3.9 Detalhamento do plano de acompanhamento e monitoramento

O programa tera suas atividades desenvolvidas nos periodos de instalacdo e operacdo
do empreendimento, de forma trimestral, e deverdo ser compilados em relatérios a cada seis meses
para o érgdo ambiental.
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3.2.4 PROGRAMA RESGATE, SALVAMENTO E DESTINAGAO DA FAUNA

3.2.4.1 Consideragdes iniciais/Justificativa

Devido a supressao de ecossistemas terrestres, ocasionada em um primeiro momento
pelo desmatamento de areas florestadas e, posteriormente, pela formacao do reservatério, toda a
fauna local devera se dispersar das areas afetadas, ocupando os ambientes marginais e causando
desequilibrios populacionais e na estrutura e funcionamento dos mesmos. Além disso, durante o
processo de derrubada da vegetagdo, podera haver ainda um acréscimo da mortalidade animal,
tanto em virtude de uma maior predacao (sobretudo sobre filhotes e animais que normalmente se
valem de estratégias de camuflagem em ambientes florestais) quanto pela derrubada de ninhos ou
sobre elementos da fauna terrestre. Ainda, torna-se comum 0 encontro com animais que ocupam
0s varios estratos da vegetacao ou tocas subterraneas, principalmente répteis, aumentando o risco
de acidentes envolvendo colaboradores e elementos da fauna. Por estes motivos a elaboracéo e
implantacdo de um Subprograma para o Resgate, Salvamento e Destinacdo da Fauna Terrestre
torna-se uma importante ferramenta para a redugéo destes impactos.

Os resultados obtidos nos diagnoésticos da fauna terrestre na elaboragcéo do EIA/RIMA
da PCH Sao Jerbnimo, as caracteristicas e o tamanho reduzido dos ambientes diretamente afetados
e do reservatério, a antropizacdo da regido, o curto periodo de tempo para enchimento do
reservatorio e as técnicas para o manejo da fauna (descritas a seguir) permitem inferir que a fauna
residente nas areas diretamente afetadas ird migrar para areas do entorno, que possuam
similaridade e conectividade com a &rea original. Estas caracteristicas também indicam que o
resgate serd restrito, com poucas excecoes, a raros exemplares da herpetofauna, de invertebrados
e de pequenos e médios mamiferos, além de animais com pouca mobilidade ou feridos.

Neste cenario, tendo em vista 0 pequeno nimero de espécimes provaveis a serem
resgatados, as dificuldades de adaptacéo e sobrevivéncia destes individuos em novas areas nestas
condicbes, considera-se prejudicial a translocacdo ou a realocacdo dos exemplares que
eventualmente sejam resgatados sem o devido tratamento preliminar. Por isso, comp&e também a
equipe multidisciplinar do programa uma Médica Veterinaria, contratada para tratamento preventivo
em caso de manejo na area de soltura proposta.

Para o caso de animais que porventura ndo venham a sobreviver no tratamento,
recomenda-se que seja realizada a coleta de individuos quando necessario, com fins de
tombamento em instituicdo cientifica autorizada pelos 6rgdos competentes e com comprovada
relevancia em pesquisas zoolégicas no estado do Parana, como é o caso do convénio firmado junto
ao Museu de Historia Natural do Capédo da Imbuia, em Curitiba — PR.

De forma geral, dever&o ser priorizadas agfes de afugentamento, com o objetivo de
dispersar as espécies animais com a minima interferéncia, antes do inicio dos trabalhos de
supressdo e durante a execugcdo dos mesmos. Ressalta-se que, nenhuma das medidas
apresentadas sera eficiente como forma de minimizacdo dos impactos se tomada isoladamente.
Por isso, a implantacdo e execucédo do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD),
Programa de Supressdo Vegetal, Programa de Apoio & Mao de Obra; Programa de Controle
Ambiental de Obras e Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre, sédo consideradas medidas
complementares eficientes.
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3.2.4.2 Objetivos

O presente programa apresenta como objetivo principal evitar a morte de animais por
conta das atividades de supressdo da vegetacdo e movimentacdo de galharias. Como objetivos
especificos, tém-se:

. Afugentar as espécies animais nas areas a serem desmatadas e/ou alagadas para
implantacdo do empreendimento com intuito de minimizar os impactos gerados
sobre a fauna, propiciando a dispersdo natural e evitando-se a captura de
exemplares;

. Implantar, em conjunto com a equipe de Supresséo da Vegetacao, técnicas de
desmatamento direcionado, que permitam o afugentamento da fauna nas areas
do entorno das estruturas do empreendimento;

. Efetuar a retirada de animais em geral das areas de implantacéo do patio de obras
e em areas a serem desmatadas ao longo do futuro reservatorio;

° Incrementar o conhecimento disponivel para a regido.

3.2.4.3 Descrigéo das atividades

Durante todo o processo de supressao vegetal, limpeza da area do canteiro de obras e
obras de infraestrutura, e durante a supressao vegetal da area a ser inundada deverdo ser tomadas
acOes para proteger, resgatar ou evitar a morte de individuos da fauna silvestre, de modo a otimizar
a dispersdo dos mesmos para ambientes naturais, situados no entorno daqueles atingidos. De modo
a induzir o deslocamento gradual da fauna, o desmatamento devera ser lento, permitindo a sua
fuga. Dever4 também ser orientado, em diregcdo aos remanescentes no entorno imediato da
arealfaixa desmatada. Ainda, durante a supresséo da vegetacédo, a equipe de resgate de fauna tera
0 poder de parar, orientar e modificar o processo de supressao no caso de necessidade.

Assim, durante a supressdo da vegetacdo devera haver o acompanhamento por
profissionais habilitados a exercerem a funcéo de resgate e manejo da fauna, que contara com o
apoio de veterinario, devidamente treinados para este fim. Esta equipe sera responsavel por um dia
antes do inicio da supressdo da vegetacao, percorrer o local e, com o uso de apitos e outros
equipamentos sonoros, além da realizagéo de busca ativa (revirada de tocos, vistoria de tocas, entre
outros), irdo afugentar a fauna no local programado para supressao.

Ao iniciar os trabalhos de supressdo em campo, a equipe de afugentamento/resgate
deve percorrer a frente de desmate provocando ruidos e remexendo troncos e galhos, de modo a
afugentar ativamente os animais. Esta equipe sempre fara frente ao desmatamento, para que caso
seja encontrado algum animal, este tenha seu destino correto assegurado. Ressalta-se que havera
uma equipe por frente de supressédo, caso seja necessario. Da mesma forma, a equipe de
afugentamento/resgate de fauna devera orientar as equipes de supressao a ligarem as motosserras
e 0s demais equipamentos com antecedéncia de 15 minutos antes do inicio das atividades. Durante
0 préprio desmatamento, os fortes ruidos e vibracbes provocados pelo maquinario (tratores e
motosserras), assim como o barulho a ser causado pela movimentacdo dos funcionarios, irédo
auxiliar na disperséo da fauna que ainda permanecer na area.
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A limpeza da area do reservatério devera ser realizada visando evitar o retorno de
espécimes. Com isto, evita-se que os trabalhos de afugentamento/resgate sejam exaustivos e
ineficazes, com uma enorme recorréncia de individuos a serem resgatados no curto periodo de
enchimento.

Apesar dos cuidados na limpeza ap0s a supressédo da vegetacao, durante o enchimento
do reservatério é possivel que ainda sejam encontrados alguns animais, principalmente
encurralados em pequenas ilhas que vao sendo formadas durante o enchimento. Assim, por se
tratar de um rio de pequeno porte em termos de largura, com pouco mais de 10 metros de distancia
média entre as margens, a equipe técnica trabalhara com a seguinte logistica:

. 3 frentes de trabalho, sendo uma em cada margem do rio e outra de barco;

. Os profissionais em solo, devido a largura estreita do rio, terdo apoio da equipe
embarcada em cada eventual necessidade de resgate;

o Em cada margem do rio Sdo Jerbnimo estard um responsavel técnico com
experiéncia em resgate;

) Embarcado estara, também, um auxiliar para apoio;

. Havera, ainda, um auxiliar de campo em cada margem do rio, com suporte da
médica veterindria, caso necessario.

Estas técnicas apresentam grande eficiéncia para vertebrados terrestres que possuem
rapido deslocamento, como mamiferos em geral e alguns répteis, tais como lagartos e cobras mais
ativas. Entretanto, podem ser encontrados ninhos, ovos e aves, assim como exemplares de
vertebrados porventura incapazes de se deslocar sozinhos, ou que ficarem machucados.
Espécimes que se enquadrem nestas caracteristicas serdo analisados pela equipe de
afugentamento/resgate, que avaliard seu risco de extincdo, sua capacidade de adaptagdo em um
novo ambiente, a presenca de injlrias e capacidade de recuperacdo

Para a coleta dos animais, deverdo ser adotados 0s seguintes procedimentos, sendo
norma basica o extremo cuidado para ndo os ferir, assim como evitar, ao maximo, ferimentos no
préprio coletor:

. Ictiofauna: durante as etapas de desvio do rio, com a formacao das ensecadeiras,
0s peixes serdo capturados com o auxilio de redes de arrasto, tarrafas de
diferentes malhagens, peneiras com malha de 2 mm, pucds e demais
equipamentos que se fagam necessarios.

. Bentos: Sera utilizado a rede “D” para coleta com o método “kick sampling”, que
sao ideais para a coleta de organismos bentbnicos. A malha utilizada é de 0,50
mm, apés a coleta das amostras, o material sera transferido em frascos plasticos,
estes, oferecidos pelo laboratério contratado, devidamente identificados, e
conservados em formalina 4%, sendo armazenado em caixas térmicas com gelo
para posteriormente serem encaminhados ao laboratério para identificagdo
taxonémica. Organismos de maior porte, visualizados no momento da coleta,
podem ser retirados manualmente da area de coleta e colocados em frasco, sem
serem jogados na rede.

. Anfibios: poderédo ser capturadas manualmente, dispondo-os diretamente em
potes plasticos e "baleiros". Os espécimes capturados serdo acondicionados em
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potes plasticos com algoddo umedecido em agua com o fim de se avaliar a
desidratacao, sendo posteriormente relocados na area de soltura;

Répteis: deverdo ser capturadas com o auxilio de ganchos e lagos, tomando-se
extremo cuidado no manuseio, devido aos riscos de picadas. Nos casos de
lagartos, deve-se dispor também de toalhas para cobertura dos olhos, lagos para
fechamento de boca, luvas de raspa de couro para prevencao de mordeduras e
pucas. Queldnios devem ser alojados em recipientes grandes que impecam a fuga
por escalada, como baldes, por exemplo.

Aves: poderao ser capturadas manualmente, com muito cuidado, devido a grande
fragilidade corpdrea. Devido a mesma fragilidade, os seus ovos e ninhos deveréo
também receber extremo cuidado no manuseio. Em caso de encontro de ninhos
com filhotes vocalizando, estes ser@o relocados nas arvores mais préximas do
qual foi encontrado o ninho, onde sera possivel a continuagéo do cuidado parental
pelos adultos. Caso o ninho seja foco da reproducéo de espécies ameagadas de
extingdo, ndo havera translocacao e as atividades de obra serdo interrompidas no
local, que sera monitorado frequentemente até que os filhotes estejam aptos ao
VOO.

Mamiferos: poderdo ser capturadas manualmente, com o auxilio de luvas de
raspa, ou com pucas, redes e outros equipamentos, tomando-se extremo cuidado
no manuseio, devido aos riscos de acidentes. E necessario também dispor de
gaiolas para o transporte de animais capturados para a area de realocacao. Para
os mamiferos de médio porte, a captura e contencdo sao feitas com uma gama
variada de equipamentos, destacadamente 0s pucas e cambao para imobilizagao.
O resgate destes animais é considerado de baixa potencialidade de ocorréncia na
area de estudo.

Invertebrados terrestres: a captura se dard manualmente com a utilizacdo de
pincas de metal e/ou bambu.

Abelhas: caso sejam encontradas, as equipes realizardo o resgate dos enxames
de abelhas nativas e das abelhas solitarias nas &reas antes do inicio do
desmatamento. Os enxames poderéo ser resgatados através do corte dos troncos
ou galhos com motosserra, realizando a remocdo do ninho inteiro durante o
horério que o enxame esteja reunido. Quando né&o for possivel a transferéncia do
ninho por inteiro, esses enxames serdo colocados em caixas adequadas para
cada tipo de abelha, aguardado periodo de adaptacao e somente depois realizada
a transferéncia para area propicia de acordo com a caracteristica de cada espécie.

Apoés a captura os exemplares seréo identificados e cadastrados apds o preenchimento
da ficha técnica (local de captura / resgate, medidas, sexo, condi¢cdes do espécime e demais dados
biométricos conforme ficha mostrada a seguir. Em seguida, os exemplares poderdo ser marcados
a partir das técnicas definidas a seguir e soltos na area definida para soltura, detalhada também na

sequéncia.
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Ficha Técnica - Regate e Salvamento de Fauna
ldentificagao

Local de captura:
Marcagdo:

Sinal particular:

Classe animal:
Ordem/Familia:

Mome comum:

Nome cientifico:

Sexo:

|dade estimada:
Informacdes adicionais:

Dados biométricos

Peso:
Comprimento total:
Observacdo:

Avaliagao fisica

Temperatura:
Fregiiencia cadiaca:
Frequéncia respiratdria:
Ausculta:

Coloracdo de mucosas:
Escore corporal (1 a 5):
Descricdo de lesdes:

Figura 3.23: Ficha técnica que sera utilizada no resgate e salvamento da fauna

Os individuos capturados poderdo ser marcados de acordo com o grupo no qual
pertencem. Para a Ictiofauna e Herpetofauna os individuos poderdo ser marcados via elastbmero
fluorescente. A Avifauna e a Quiroptofauna deverdo ser marcadas via anilhamento numerado. Ja a
Mastofauna Terrestre sera marcada com brinco metalico numerado.

Para os casos mais urgentes com eventual necessidade de pronto atendimento aos
animais, a Médica Veterinaria, que estard em campo durante a supressdo da vegetagdo e o
enchimento do reservatério e sob demanda durante os demais periodos de obra, procedera as
acOes de primeiros socorros com instrumentos veterinarios e medicamentos apropriados, a saber:
maleta de emergéncia, com farmacos anestésicos e terapéuticos para atendimentos ambulatoriais
e eventuais tratamentos de suporte, equipamentos de emergéncia (ambu, laringo, tubos
endotraqueais etc.), equipamentos para contengdo (luvas, gancho, pucgé etc.), caixa para transporte
de pequenos animais, balanca para pesagem dos pequenos animais e equipamentos para
verificacdo de parametros animais (termémetro, estetoscépio, lanterna, panos etc.).

Apos tratamento e recuperacdo, o animal devera ser entregue a equipe de fauna, que
fara a soltura.

3.2.4.3.1 Area de Soltura

Ressalta-se que a regra geral frente as operacdes de resgate e salvamento da fauna &
evitar ao maximo a captura de animais. Porém, caso se faca necessario, 0os animais resgatados
deverdo ser acondicionados em recipientes adequados e transportados com auxilio de veiculo
automotor até a area de soltura, onde serdo devolvidos ao ambiente com condi¢cdes melhores de
sobrevivéncia.

No caso da PCH Sao Jerdnimo, a area prevista como de soltura compreende um macico
florestal com grau de conservacdo semelhante ao diretamente afetado pelo empreendimento,
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localizado na margem esquerda da estrada que da acesso ao canteiro de obras e barramento do
empreendimento.

Esta &rea, por estar praticamente contigua a AID da PCH S&o Jerénimo, compartilha
caracteristicas com o local de origem dos animais que serdo resgatados. Quando visitada durante
as etapas de levantamento de fauna, esta regido mostrou-se um elevado estado de conservacao,
integridade ambiental e bom distanciamento em relacdo aos moradores locais.

Para a biota aquatica, como as ensecadeiras que serdo formadas sao de pequeno porte,
com ndo mais que 2.000 m? de éarea, a soltura dos animais devera ocorrer proxima ao local de
resgate em trecho de agua corrente.

Caso haja a soltura de espécimes na area em tela, o Programa de Monitoramento da
Fauna devera ser suplementado com mais um transecto no macico controle, com monitoramento
de seu grupo faunistico seguindo 0 mesmo cronograma e métodos previstos para 0os demais
transectos do grupo.

gSoltura= Fauna Terrestre

&
iota Aquatica

300m

Figura 3.24: Area de soltura da fauna terrestre e pontos de soltura da biota aquética.

Tabela 3.21: Coordenadas UTM dos pontos de soltura da fauna.
TIPO FAUNISTICO PONTO DE SOLTURA AREA TOTAL

455994.00 m E
+
Fauna terrestre 7162869.00 m S de 200 ha

Ictiofauna 455354.00 m E
Ensecadeira de n/a

Montante (Barramento) 7162280.00 m S

3.2.4.4 Responsabilidade pela implantacéo

Todas as etapas de desmatamento e a fase de enchimento de reservatério serédo
realizadas sob o acompanhamento da equipe de resgate, para orientar e direcionar as atividades e
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realizar as capturas de animais que ndo conseguirem deslocar-se por conta propria para areas
seguras.

Ao todo, a equipe de resgate e salvamento sera composta por 7 integrantes, sendo 1
coordenador geral, 1 responsavel técnico pela biota aquatica, acompanhado de 2 auxiliares, e 2
representantes técnicos da fauna terrestre, acompanhado de mais 1 auxiliar, além de 1 médica
veterinaria.

3.2.4.5 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental,

. Plano Ambiental para Construcao;

o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial;
° Programa de Fauna Atropelada;

) Programa de Monitoramento de Fauna;

. Programa de Supressao da Vegetacéo;

o Programa de Comunicacéo Social e Educagdo Ambiental.

3.2.4.6 Cronograma

Tabela 3.22: Cronograma do Programa de Resgate, Salvamento e Destina¢&o da Fauna.

PROGRAMA DE RESGATE E SALVAMENTO DE SEMESTRE
FAUNA Obra Pés-obra
7/8|9|10(11|12|13 14|15 |16 |17 (18|19 |20 |21 |22(23|24| 1| 2| 3 | 4 | enésimo

R Eanan S

3.2.4.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

ATIVIDADES

Planejamento
Treinamento da méo de obra

Afugentamento e resgate
RELATORIO

Prevé-se para o cumprimento deste programa o desembolso de R$ 25.000,00 por més
de equipe multidisciplinar mobilizada, ja contemplando os insumos, equipamentos, materiais,
logistica e honorarios dos profissionais responsaveis. Ha de se destacar que eventuais tratamentos
nao estdo contemplados neste valor, haja vista sua imprevisibilidade.

3.2.4.8 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Ao final de cada semestre, junto com os resultados do Plano de Monitoramento, devera
ser encaminhado ao IAT os resultados do Programa de Resgate e Salvamento da Fauna. Anexo ao
relatério devera constar: tabela digital de dados brutos, procedimentos de identificacédo individual
realizados, triagem, avaliacdo biometria, ficha de registro e avaliacdo critica dos reais impactos
causados pelo empreendimento.

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372

E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br
www.construnivelenergias.com.br




104

3.2.5 PLANO DE RESGATE E SALVAMENTO DA FLORA

3.2.5.1 Considerag0es iniciais

As matas ciliares possuem formacao florestal tipica de suas areas situadas ao longo
dos cursos d’agua e nascentes, com enorme importancia ecologica, devido aos diversos beneficios
gue oferecem ao ambiente, tanto relacionados ao solo como aos cursos d’agua, além de ofertar
refagio e alimentos a fauna silvestre. As epifitas séo espécies vegetais de grande importancia
ecoldgica nas comunidades florestais, pois atuam na manutencdo da diversidade biol6gica e no
equilibrio interativo, gerando recursos alimentares (pélen, néctar e agua), além de microambientes
especializados para a fauna ampliando a diversidade biolégica local.

No processo de implantacdo de um empreendimento hidrelétrico sabe-se da
necessidade da supressédo de vegetacdo. Como forma de mitigar os efeitos desta atividade, sdo
adotadas medidas para proteger, resgatar e evitar a morte de exemplares floristicos.

Com relagéo ao resgate da flora, o método possivel, envolve a remogao de espécimes
vegetais de seu local de origem, e posterior realocacdo em area ecologicamente semelhante, sendo
através do seu transplante direto, ou coleta de sementes/frutos e mudas de diferentes individuos
para posterior replantio, com o fim de preservar a diversidade genética do local impactado.

Para a aquisicdo de material para os projetos de revegetagdo, devem ser considerados
0S seguintes aspectos:

o A variabilidade genética em uma espécie;

. A facilidade de adaptacdo das plantas ao seu ambiente de desenvolvimento,
transplante e "pegamento”;

. Individuos de espécies com algum grau de ameaca de extingcdo, conforme as listas
estaduais e/ou nacionais da flora ameacada;

° Individuos de espécies protegidas por alguma legislacdo especifica;
o Mudas de orquideas, bromélias e outras epifitas.

Este programa contempla ainda o controle de espécies exoéticas invasoras nas areas
onde serdo realocadas as espécies resgatas, futuras areas de preservacao permanente (APP) da
area de alagamento do empreendimento. De acordo com a Convencgéao sobre Diversidade Biologica
- CDB, espécie exotica invasora (EEI) € aquela que se encontra fora da sua area de distribuigdo
natural e, por vantagens competitivas ou favorecidas pela auséncia de inimigos naturais, ameagcam
outras espécies, habitats ou ecossistemas, podendo exercer dominancia sobre eles.

3.2.5.2 Justificativa

A execucdo do programa de resgate, conservacao e manejo da flora € de extrema
importancia para a conservacao da mesma, visto que auxilia na reducao da perda de biodiversidade
mitigando os impactos negativos gerados em decorréncia da necessidade de remocéao de partes da
vegetagdo, com a realocacao das espécies nas futuras areas de APP do reservatorio, contribuindo
para a preservacao da vegetacdo e enriguecimento biolégico dos remanescentes de vegetacdo
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nativa, assim como, a retirada da vegetacao exdtica na area da futura APP é também uma medida
mitigadora indicada para o impacto.

Tendo em vista a supressdo obrigatéria da cobertura vegetal nativa na area de
implantacdo do empreendimento (em especial na area de alague), o presente programa justifica-se
pela necessidade de se resguardar para usos futuros material fitologico de espécies tipicas da
regido, principalmente espécies raras ou ameacadas de extin¢ao e epifitas.

3.2.5.3 Objetivos

O objetivo geral deste programa consiste em garantir a preservacdo o patrimdnio
genético floristico de ocorréncia na regidao do empreendimento, por meio do emprego de material
biolégico resgatado na recuperacdo de areas degradadas (RAD). Como objetivos especificos,
destaca-se:

. Mitigar os impactos decorrentes da supressao vegetal compulséria em Floresta
Ombrdfila Mista (FOM), Formacdes Pioneira com Influéncia Fluvial e Estepe
Gramineo-Lenhosa;

. Restaurar as vegetacdes nativas das areas de recuperacdo ambiental com
material genético original da regiao;

. Realizar o resgate de material bioldgico nas areas de supressao vegetal, evitando
perdas de recursos genéticos das areas impactadas;

° Reintegrar o material genético coletado em areas de RAD, na mesma sub-bacia
hidrografica e ecossistema;

. Indicar a correta destinacdo das sementes, mudas e plantulas resgatadas de
acordo com a especificidade de cada uma,;

o Salvaguardar o patrimodnio genético das espécies vegetais nativas da regiao;
. Identificar e priorizar espécies ameacadas de extin¢ao, raras e endémicas;

° Buscar parcerias com agentes locais que possuem trabalhos e interesses
semelhantes, como viveiros;

. Formar “Banco de Germoplasma in situ” a partir do projeto da PCH Sao Jerénimo.

3.2.5.4 Descricao das atividades

3.2.5.4.1 Area de interesse

Conforme apresentado no Inventario Florestal, submetido ao IAT quando do pedido de
Autorizacdo Ambiental de Supressao da Vegetacao, as areas diretamente afetadas pelo projeto em
tela sdo compostas por diferentes tipologias vegetacionais, fato este que traz mais rigor e atencéo
a supressao vegetal, sendo elas: Floresta Ombrofila Mista (FOM) e Formacgdes Pioneiras (Formagéo
Pioneira com Influéncia Fluvial e Estepe Gramineo-Lenhosa).
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Plano Basico Ambientais - PBA
PCH Séo Jerbnimo 106
Rio Sao Jerdnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e Pinhdo/Parana

A Floresta Ombrofila Mista apresenta individuos de porte com interesse comercial e
remete ao abate para a supressao vegetal; a outra, por sua vez, € formada de campos antropizados
e banhados, e remete a ro¢cada para o preparo da area para a implantacdo do projeto.Ademais,
existe uma area que sera utilizada como bota-fora onde ha plantio florestal de espécies exéticas
(reflorestamento de pinus) e que deverd passar por corte raso e destoca — ndo considerado aqui
uma medida de controle ou contrapartida do empreendimento.

°39'4,77432;S 191°2711,88148]

' 95°39'4,51984'S '51°27'12,26588] ‘
\ ; % 13 dejan; dei2023 10:54, : P 13 de jan; de 2023 12:09]
Figura 3.25: Area de soltura da fauna terrestre e pontos de soltura da biota aquatica.

A chamada “Area Passivel de Supress&o” (APS) é a localidade em que se projeta o
empreendimento, independentemente de seu uso do solo atual. Neste universo, as areas ocupadas
por formacgdes florestais, varzeas e campos antropizados compdem a area em que efetivamente se
faz necessaria a remocao vegetal, que se distribuem de acordo com o uso e ocupacdo do solo
conforme demonstrado na Tabela 3.23 e nas figuras a seguir.
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Tabela 3.23: Uso do solo na APS.

Uso e Ocupacao do Solo Area (ha)

Uso antropico 7,17
Floresta Ombrdéfila Mista Aluvial 22,28
Acesso 0,03
Formag6es pioneiras com influéncia fluvial (varzea) 8,44
Reflorestamento 3,79
Campos antropizados 0,70

Total 42,40

455000 455500 456000

7163500

o
8
@
©
~

7162500

7162000

7161500

Legenda

Uso do Solo - PCH Sao Jerénimo
Il Acesso

Campo
I Reflorestamento

I Remanescente florestal

7161000
0001942

400 m Uso antrépico
[ Vérzea
454500 455000 455500 456000

Figura 3.26: Uso e ocupacéo do solo no trecho montante do arranjo.
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452500

0055912

Legenda

00059142

Uso do Solo - PCH Sao Jerénimo
B Acesso
Campo
Bl Reflorestamento
I Remanescente florestal
Uso antrépico

Varzea

452500

Figura 3.27: Uso e ocupacdo do solo no trecho jusante do arranjo.

3.2.5.4.2 Materiais e métodos

As atividades de resgate e salvamento sdo de cunho preservacionistas, de modo que
cada espécie demanda de agfes e procedimentos particulares relacionados, desde planejamento
de estratégias, de materiais e equipamentos. Na sequéncia de trabalho proposta, ha necessidade
de adocdo de medidas diferentes para espécies e estagios de crescimento diferentes, desde o
resgate até a reintroducéo. As acdes primarias de trabalho sédo, em sequéncia:

o Resgate do material biologico (sementes, plantulas, propagulos, etc.);
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. Coleta e separacao de espécies e estagios diferentes, conforme destino previsto;
. Armazenamento temporario e preparacao para reintroducao;
o Destino final & recuperagéo ambiental.

Para que o trabalho seja direcionado e mais efetivo, € recomendado um trabalho de
planejamento nas areas de supressao vegetal e suas vizinhancas antes do inicio das operacoes. A
determinacgdo das “espécies-alvo” para salvamento da flora é fundamental inicialmente, e se dara
baseada no inventario floristico realizado na area de influéncia do empreendimento. Deste é
possivel conhecer a estrutura da vegetacao quanto a composicéo floristica, dispersdo e cobertura
das espécies na area.

A selecdo de espécies para o resgate de propagulos sera realizada de acordo com a
prioridade de plantas ameacadas, raras e endémicas. Apds busca ativa em campo, antes e depois
da supressao vegetal, havera a definicdo da estratégia de coleta.

A coleta de sementes é dependente da sazonalidade, sendo épocas de plena
frutificacdo mais interessantes ao resgate/salvamento. Deve-se buscar dar prioridade as espécies
gue podem ser de facil adaptagéo e as ameacadas de extingao.

J& sobre os propagulos (qualquer material vegetal que possa ser reproduzido fora da
area, como mudas, plantulas, brotacbes, etc.), a coleta pode ser realizada por métodos
diferenciados, dependendo da especificidade de cada espécie.

Abaixo estdo listados alguns equipamentos de campo Uteis a coleta dos elementos
floristicos, frutos e sementes:

° Podao: lamina articulada presa na ponta de uma haste, movimentada por meio de
um cordao e usada para alcancar e cortar ramos com frutos e sementes;

° Gancho: haste com gancho de vergalhdo preso em uma ponta e usado para agitar
galhos de arvores e provocar gueda de sementes e frutos;

o Lona plastica: encerado plastico estendido no chdo, sob a copa de arvores, para
amparar os frutos e sementes, evitando que os mesmos se misturem com a
vegetacao ou com a terra;

. Alicate de poda: equipamento utilizado para a coleta de sementes e frutos;
° Facdo: usado para retirada de frutos e para facilitar acesso as areas de coleta;

° EPI: equipamentos de protecao individual para protecdo contra queda de frutos,
galhos, animais pe¢conhentos etc.;

° Caixa de transporte: utilizada para transporte do material coletado com abertura
na face superior;

. Etiqueta de identificacdo de campo para padronizacdo com identificacdo do sitio
de coleta, data, municipio de equipe;

. GPS e maquinas fotograficas para registro das acfes realizadas e coleta das
coordenadas geograficas das areas alvos de estudo.

(a) (b)
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Figura 3.28: Podéo (a), lona plastica (b), facédo (c) e caixa de transporte (d).

E importante o cuidado técnico para preservacdo dos exemplares, com solos e outros
recursos resgatados conjuntamente quando necessario.

Apoés a coleta, serdo realizadas buscas ativas nas arvores recém suprimidas para
identificacdo de qualquer propagulo viavel ou semente com potencial de germinagédo que atenda os
critérios das estratégias definidas nesse programa. O material pode ser coletado do chao, da copa
das arvores derrubadas e dos fustes. Todo o material deve ser armazenado devidamente em sacos
plasticos ou de papel e identificados no momento da coleta.

E recomendado armazenamento imediato do material & sombra para que ndo sofra
estresse hidrico. Posteriormente, o material seré classificado e preparo para ser reintroduzido nas
areas de recuperagdo ambiental. As estruturas do canteiro de obras serdo utilizadas
temporariamente em apoio, assim como ferramentas e maquinario.

As epifitas resgatadas, por sua vez, poderao ser realocadas para novos forofitos por
meio de amarracao nos fustes das arvores dos fragmentos remanescentes utilizando de barbante
de algodao e fitilho de poliéster. Estes sdo materiais biolégicos sensiveis e devem ser reintroduzidos
imediatamente apos o resgate.

As sementes serdo armazenadas de forma temporaria em local fresco, arejado e em
abrigo do sol. Porém, o tempo que vao permanecer alojadas devera ser breve, evitando a
proliferacdo de fungos que possam afetar a viabilidade das sementes. O material devera ser
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identificado, quantificado e registrado, antes do beneficiamento — que podera ser desenvolvido em
parceria externa para beneficio de toda a regido. No caso de tempos maiores para a utilizacdo das
sementes coletadas essas seréo armazenadas em locais refrigerados.

Por se tratar de uma area de consideravel preservacdo em toda regido, assim como em
todo o estado, deste resgate/salvamento poderdo sair também propagulos e sementes que
beneficiardo outras recuperacdes de areas degradadas.

Os locais da coleta e recuperacao serdo identificados e georreferenciados, formando o
‘Banco de Germoplasma in situ”, de modo a possibilitar o retorno para novas coletas e
monitoramentos. Estes dados poderdo, ainda ser disponibilizados para as equipes de viveiros em
parceria com o projeto (como a do Instituto Agua e Terra).

Os vinculos com atividades do PRAD sdo muito relevantes na analise global deste
programa ambiental, seja na condugdo da regeneracao natural, na semeadura, na “chuva de
sementes”, na formacao de poleiros, na transposicdo de serrapilheira ou mesmo na transposicao
de mudas/plantulas a nucleagcdo. Nao é demais reiterar que as estratégias de trabalho aqui sdo
conectadas com a RAD e a supressdo vegetal, sendo este o principal fator para o sucesso da
perpetuacdo do material genético local e regional.

3.2.5.5 Responsavel pela implantacéo

O empreendedor é responsavel pelo atingimento do fim dltimo de programa ambiental,
sendo este medidor de sucesso do empreendimento e suas contrapartidas. Para tal, se definird um
time de flora responsavel também pelo PRAD e monitoramento da supressao, para efetivar as
atividades de resgate e salvamento.

A coordenacéo técnica do empreendimento se incumbira de fiscalizar e garantir o bom
funcionamento do programa ambiental, assim como promover sinergias com a supressao vegetal.

Como se espera a formacéo de parceria externa (convénio), agentes externos poderao
assumir funcbes em apoio do processo previsto.

3.2.5.6 Sinergia com outros programas

° Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental,
° Programa de Supresséo da Vegetacao;

. Programa de Comunicacdo Social e Educagédo Ambiental.

3.2.5.7 Cronograma

Tabela 3.24: Cronograma do Programa de Resgate e Salvamento da Flora.

PROGRAMA DE RESGATE E SALVAMENTO DA MES SEMESTRE
FLORA Pré_obra [ Obra Pés-obra
ATIVIDADES 6| 5|43 |-2]1 1 2|3 |4|5]|6 7/8|9 (1011|1213 (14 |15|16 (17|18 |19 (20|21 |22 (23|24 | 1 2|34 enésimo
R de material bioldgico
Armazenamento temporario
Reinserg&o do material biolégico
RELATORIO . . .
CONSTRUNIVEL C
Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 .
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel

www.construnivelenergias.com.br Anava geragac da resultados



112

3.2.5.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacédo do programa

Esse programa € de responsabilidade financeira do empreendedor tendo ele firmar
contrato com consultoria técnica especializada em resgate e salvamento de flora, que deveré ter
um custo mensal de mobilizacdo de R$ 15.000,00 durante o periodo de resgate de material
biolégico.

3.2.5.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

O sucesso do presente programa sera avaliado em dois momentos. O primeiro referente
a coleta dos propagulos concomitantemente com a reintroducdo nas novas areas, o segundo,
incluso no PRAD, através do monitoramento das espécies resgatadas em desenvolvimento apos
destinagéo.

Relatdrios parciais e finais deverao conter informacdes biolégicas, observacgdes técnicas
(como indices de biodiversidade e sobrevivéncia de espécies resgatadas) e registros fotograficos,
devidamente identificados espacialmente, de controle de resultados. Prevé-se emissdo de
Relatérios Parciais apdés cada etapa de coleta de propagulos e Relatério Final ap6s término do
resgate, enviado ao 6rgdo ambiental a cada evento (minimamente semestral).

O PRAD sera embasado na portaria IAT n° 170/2020 que estabelece procedimentos
para elaboragéo, analise, aprovagdo e acompanhamento de sua execugao.
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3.2.6 PROJETO DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

3.2.6.1 Considerag0es iniciais

O termo “degradacado” remete a um estado de dano permanente ou temporario, por
definicdo. Em se tratando de areas degradadas, deve-se entender que a capacidade de resiliéncia
de um determinado ambiente foi ultrapassada, normalmente por acdes antropicas sobre o meio
natural. Uma area degradada, além disso, pode ser capaz de se restaurar satisfatoriamente de
modo orgénico/natural ou somente a partir de nova interferéncia humana — desta vez em prol da
preservacdo ambiental ou até mesma da produtividade econbmica sustentavel.

Calijuri e Cunha (2013) definem niveis de recuperacdo para areas degradadas, sendo
dois deles: “restauracao” e “reabilitacdo”. Este pode ser entendido como uma recuperagao que vise
um uso antrépico futuro da area, um reaproveitamento de cunho socioeconémico ou socioambiental.
Aquele, por sua vez, visa recuperacado uma area degradada ao seu estado mais original possivel
(ou ao menos idéntico as condigbes pré-degradacgdo), com fim ambiental em prioridade.

Como o meio ambiente ndo é representado por uma realidade estacionaria, o
entendimento sobre degradacao e restauracdo devem considerar a existéncia de um “equilibrio
dinAmico” na natureza. Uma area degradada esta necessariamente passando por alteragoes,
muitas vezes os processos conhecidos por “sucessdo ecoldgica”, assim como uma area em
recuperacgao deve ser entendida como uma area “induzida a recuperagao”, em que as agoes
antrépicas sejam favorecedoras da restauragdo prevista.

Posto isso, vale caracterizagdo sobre areas degradadas atualmente e areas degradadas
pela PCH Sao Jerbnimo para estabelecimento do universo abrangido por este PRAD. As obrigacdes
do empreendedor para recuperacdo de areas degradadas sdo trés: restauracao da vegetacao
marginal (APPs) ao futuro reservatério, Compensagao Ambiental (“Lei da Mata Atlantica” — BRASIL,
2006) e restauracdo/reabilitacdo em areas de intervencao temporarias de obras (como o canteiro
de obras).

3.2.6.2 Justificativa

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico, independente do seu porte, envolve
inUmeras atividades que dependendo da natureza do terreno podem causar impactos variaveis ao
ambiente, dentre elas esta a limpeza das areas de canteiro de obras, desvio, areas de desmate,
jazidas e locais de bota-fora, terraplanagem, ente outras. Todas estas intervengdes sobre o recurso
natural tendem a desencadear ou acelerar processos erosivos, prejuizos para a vegetacao natural
e fauna associada.

Com isso, embora estas sejam ac¢Oes serdo provisorias, serdo necessarias acoes
voltadas a recuperacdo destas areas. Em areas mais susceptiveis a instalacdo de processos
erosivos tem-se a necessidade de adocdo de medidas preventivas e corretivas para evitar o inicio
deste tipo de processo e também para preservar o proprio empreendimento. Para tanto o Programa
de Recuperacéo de Areas Degradadas vem organizar os procedimentos que serdo adotados para
a recuperagcdo das é&reas afetadas, buscando sempre manter suas caracteristicas ambientais
proximas a original.
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3.2.6.3 Objetivos

O objetivo geral do presente programa € organizar o desenvolvimento da Recuperagéo
de Areas Degradadas que envolve todo o escopo relativo a PCH S&o Jerdnimo, de modo executivo,
pratico e eficiente, promovendo a contrapartida ambiental mais relevante do empreendimento

Dessa forma, 0 presente programa apresenta 0s seguintes objetivos especificos:

. Mitigar os impactos decorrentes da supressdo vegetal compulséria em Floresta
Ombrofila Mista e campos antropizados;

. Restaurar as vegetacdes nativas das areas de recuperacao ambiental, conforme
a tipologia vegetal original nas APPs do reservatério e na area de Compensacao
Ambiental;

. Reabilitar solos ocupados atualmente por usos antropicos, que serao necessarios
temporariamente as obras, para fins socioeconémicos de modo sustentavel;

° Implementar acdes de controle ambiental em sinergia com & supresséo vegetal,
de forma a enriquecer e acelerar o0 processo de recuperacao proposto;

° Garantir qualidade de solos nas areas de reabilitacdo em padrédo compativel com
a agricultura/silvicultura local,

. Criar atrativos para a fauna local nas areas recuperadas, de forma a atrair
populagbes de animais, ao menos em condicdes encontradas na area do
empreendimento anteriormente a sua implantacéo;

. Monitorar as areas recuperadas, avaliando a efetividade das acdes de
recuperacdo executadas, identificar eventuais desvios no programa de
recuperacao.

3.2.6.4 Descricéo das atividades

3.2.6.4.1 Caracterizacdo da area degradada

As areas passiveis de RAD contemplam ndo s6 a APP futura do reservatorio, no trecho
montante, como também as areas de apoio durante as obras (canteiro de obras, bota-fora e bota-
espera), acessos temporarios e a area de compensa¢ao ambiental, relativa ao compromisso de
atendimento a Lei da Mata Atlantica, somando, ao todo, 108 hectares.

Tais areas encontram-se atualmente utilizadas para os mais diversos fins. No trecho
montante, dividem-se entre areas de Floresta Ombréfila Mista Aluvial em estagio médio de
regeneragdo, vegetacdo com influéncia fluvial (varzeas), reflorestamentos de pinus e campos
antropizados. Ja no trecho jusante, existem areas de pastagem de gado e as formacdes florestais,
limitadas majoritariamente aos topos de morro e APP do rio Sao Jerdnimo, onde nao foi possivel,
por questdes ambientais e operacionais, a exploragdo econémica da area.

As técnicas de RAD deverao variar entre as areas, a depender de fatores como: atual
uso das areas, logistica de acesso, proximidade as areas de supressao e eventuais necessidades
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pontuais de limitacdo de acesso de terceiros/animais. Assim, para facilitar a compreenséo, optou-
se por discriminar cada uma das areas em numeros especificos e, para cada técnica utilizada, sera
demonstrada em quais areas elas deverdo ser aplicadas.

Tabela 3.25; Descricdo das areas passiveis de RAD.

N° Descricéo da area Area (ha)
1 Area de bota-fora e bota-espera as margens do canal adutor auxiliar, que interliga o 38 ha
rio Boi Carreiro ao reservatorio do rio Sao Jerdnimo. '
2 APP das margens esquerda e direita do reservatério no rio Sao Jerdnimo. 19,7 ha
3 Areas de apoio as margens da APP do rio Sdo Jerénimo, que deverdo ser utilizadas 18 ha
para canteiro de obras e bota-fora/bota-espera. '
4 Acesso a camara de carga no trecho montante. 1,1 ha
5 Area de compensac&o ambiental localizada na margem esquerda do tanel. 76,7 ha
6 Areas marginais a casa de forga, conduto for¢ado e canal de fuga. 0,7 ha
7 Area de apoio no trecho jusante, que faz divisa a estrada municipal. 4,2 ha
Total 108 ha
453000 456000
Ampliagéao 2
Lo o N
g E
Legenda
[27] Areas de RAD
453000 = ~ 456000
Figura 3.29: Areas de RAD previstas para a PCH S&o Jerénimo.
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3.2.6.4.2 Métodos de RAD

Prevé-se a aplicacdo das seguintes técnicas de RAD no projeto em tela, aplicadas as
respectivas areas, demonstradas entre os parénteses de cada técnica.

LIMPEZA DOS FATORES DE DEGRADADAGCAO (1, 2,3,4,5,6e7)

O PRAD pode ser atrapalhado ou atrasado por fatores de degradacéo biol6gicos ou
antropicos. Toda atividade nédo prevista que prejudique o desenvolvimento da recuperacao pode ser
entendida como “fator de degradagao”. Citam-se os principais: invasdo de espécies exoticas,
pisoteamento bovino e humano, selagem no solo por pisoteamento, depredacdo/furto de mudas
plantadas, descarte de residuos e efluentes nas areas de recuperagdo, ataque de formigas
cortadeiras etc.

Antes mesmo do inicio das intervencdes para RAD devem ser retirados os fatores de
degradacédo, assim como podem ser adotadas medidas que previnam o surgimento destes. Tal
método de trabalho é entendido como uma preparacdo as outras praticas, e deve ser mantido,
guando couber, em manuteng&o da recuperacao.

O caso mais comum é a constante brota e rebrota de espécies exoticas, principalmente
trazidas por barocoria e zoocoria. Neste sentido, se faz necessaria constante fiscalizagédo das areas
em recuperacao e remogao das espécies vegetais indesejadas.

Sao fatores de degradacdo também os bota-fora e bota-espera de obras, sejam eles de
solos ou rochas. Quando ha escavacgoes, se formam pilhas de materiais indesejados a recuperacao
futuras dos solos ocupados, seja o fim da RAD restauracéao florestal (fim ambiental) ou reabilitacdo
dos solos (fim socioecondmico). Para a recuperacao desta tipologia de degradacgéo, a ac¢ao inicial
de trabalho se da pela limpeza dos solos, apos planejamento e definicdo do fim que serd dado ao
material. Solos residuais podem ser empregados em areas de recuperacao, para refazimento do
relevo, em obras civis que precisam de areia/argila, protecdo de taludes ou até comercializados.
Rochas e pedras residuais podem ser britadas e usadas em estradas ruais, ser usadas como base
no refazimento do relevo, em obras civis que precisem de material agregado, protecdo de taludes
ou até comercializados

ISOLAMENTO E PROTECAO DAS AREAS (2,5,6 e 7)

Havendo a possibilidade de invasédo das areas de recuperacao por animais de criacao
(como a pecuaria extensiva) e humana (como pescadores proximos de um corpo hidrico), também
h& possibilidade de pisoteamento e depredacdo/degradacdo das areas em recuperagdo. A
presenca de agentes indesejados pode tanto ser danosa aos solos como a vegetacdo em
desenvolvimento.

E medida primaria de RAD o cercamento/isolamento das areas para que a conducio
natural, principalmente, ndo seja prejudicada. Onde ha criacdo animal extensiva e acesso recorrente
pelas areas em recuperagdo, a importancia da protecdo aumenta e pode ser estendida ao
fechamento de via privadas, investimentos em seguranca e outros (cameras, alarmes, cercas com
choque elétrico etc.).
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Vale menc¢ao sobre, por outro lado, a possibilidade de o cercamento dificultar ou até
impedir a passagem de animais silvestres. Cercas muito fechadas costumam impedir o
deslocamento terrestre de mamiferos e alguns répteis, prejudicando os modos de vida da fauna e,
inclusive, diminuindo os efeitos da zoocoria para a prépria RAD. O “isolamento” deve ser equilibrado
e voltado para apenas barrar entrada de fatores de degradacéo na area

PREPARACAO DOS SOLOS (5, 6 e 7)

Os solos sédo parte fundamental para qualquer PRAD. Sobre os mesmos se
desenvolverdo potencialmente espécies florestais, vegetacdo rasteira, a microfauna, lavoura e
reflorestamento, ou mesmo serdo necessarias capacidades fisicas e mecanicas — como no caso de
uma edificacéo.

Em termos bibticos, a degradacdo do solo pode se dar por: selamento,
impermeabilizagdo, inversdo de horizontes, auséncia de camada organica, falta de nutrientes,
processos erosivos, desestabilizacdo, contaminagéo e outros. Logo, a técnica referida se da pela
correcdo destes fatores de degradacgéo e a preparacao dos solos a RAD da area, antes mesmo da
aplicacdo de técnicas voltadas ao crescimento vegetal.

Sdo as medidas mais comuns de preparagdo dos solos na RAD: escarificacao,
subsolamento, adubacdo orgénica e inorgéanica, remediacdo, refazimento do relevo, obras de
combate a erosao, curvas de nivel, protecdo de taludes etc.

CONDUCAO/REGENERACAO NATURAL (1, 2, 3, 4,5, 6 e 7)

A técnica é baseada no controle peridédico de competidores, tal como plantas invasoras
(colonido, braquiaria, capim-gordura, entre outras) e lianas em desequilibrio, seja pelo coroamento
dos individuos regenerantes (plantulas e individuos jovens) como pelo controle visual em area total.
Reconhecida a capacidade do ambiente alterado em se regenerar de forma orgénica, ao seu
“equilibrio dindmico”, o objetivo deste método é permitir/conduzir o ambiente a sua regeneragéo
natural.

Por aproveitar os individuos jovens pré-existentes na area a ser restaurada, a conducao
da regeneragédo natural € um importante método em fungéo do seu custo reduzido, por garantir um
aporte de diversidade de espécies no local a ser reestruturado e pela preservacdo do patriménio
genético regional.

A mesma pode ser empregada tanto em ambientes florestais como em ambientes
campestres, sendo que em ambos ha constante produgédo de material biolégico para a propagacao
das espécies e condi¢des de solo ja pré-estabelecidas.

NUCLEACAO (1,2, 3,4,5,6e7)

A formagdo de nudcleos na RAD, ou nucleagdo, representa um grupo de diversas
atividades que podem ser desenvolvidas para favorecer o reestabelecimento dos fatores
biéticos/abidticos de um ambiente. Esta técnica se opde, por exemplo, ao plantio sistematico de
mudas ou a semeadura aplicada a toda a &rea em recuperacdo. A ideia de nucleos se da por
formacao de pequenas areas escolhidas dentro do poligono de RAD, com a insercao de praticas
localizadas para que a partir destes nucleos se dé a conducao natural em toda area.
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Também, a nucleacéo é praticada por meio de técnicas mais organicas e facilitadoras a
regeneragdo natural do ambiente. Além do plantio direto de mudas nativas, podem ser realizadas:
transposicdo de solos e serrapilheira, chuva de sementes, criacdo de poleiros (atracdo a zoocoria),
plantio de espécies vegetais bagueiras (atracdo a zoocoria), criacdo de tocas (atracdo a zoocoria),
transposicdo de mudas e outros propagulos.

Em termos espaciais, a nucleacao é formada por “grupos de fertilidade” espalhados no
interior da area em recuperagdo. No decorrer da recuperagdo, a tendéncia organica é pela
regeneracdo dos espacos vazios entre os nucleos, favorecida exatamente pela expansao biologica
das areas de cada nucleo especifico.

TRANSPOSICAO DE SOLOS E SERRAPILHEIRA (1,2, 3,4,5,6 e 7)

Em solos empobrecidos, ou em capacidade percebida aqguém daquela esperada para a
RAD, podem ser transpostos solos e serrapilneira de outras localidades para aquela em
recuperacdo. Tal técnica consiste em formagéo de camada organica na parte superior dos solos,
para que esta seja a base de desenvolvimento de espécies vegetais, em quantidade e qualidade
adequadas.

Solos ricos de localidades vizinhas podem ser entendidos como solos “préximos” aquela
realidade natural ali deteriorada. Entretanto, é importante o trabalho de diagnéstico e planejamento
prévio para que haja um casamento entre os fatores observados das areas doadoras para as areas
receptoras. Por exemplo, a existéncia de arvores matrizes como as vislumbradas para a area em
RAD, ou entdo as formaces de relevo e a proximidade de corpos hidricos (profundidade do lencol
freético.

Na serrapilheira estdo presentes ndo somente sementes de barocoria, mais propagulos,
restos vegetais e a microfauna. Nos solos, as camadas superiores carregam nutrientes organicos e
inorganicos que podem enriquecer solos degradados a partir da sua combinacéo.

SEMEADURA (1, 2,3,4,5,6e7)

A aplicacédo de sementes produzidas em outras localidades a &rea em RAD se denomina
aqui “semeadura”, em que as sementes podem ser provenientes de viveiros e/ou regides vizinhas.
Em se existindo arvores matrizes e espécies vegetais proximas as areas em recuperacao, o
aproveitamento deste material biolégico “vizinho” é importante fator para a manutencdo das
caracteristicas genéticas locais.

A técnica conhecida por “chuva de sementes” é realizada a partir da preparacédo de uma
“cesta”, que fica depositada por alguns dias sob um bosque onde ha arvores identificadas como
matrizes (preferencialmente préximas das areas a serem restauradas). As sementes dispersadas
pela gravidade, das arvores para 0s cestos em barocoria, sdo resgatadas e aplicadas sobre os solos
em recuperacao. Neste formato, a semeadura é bem especifica e direcionada a algumas espécies
vegetais.

Também pode se dar a conhecida “muvuca de sementes”, em que é preparado uma
mistura com sementes de varias espécies nativas e areia para entdo ocorrer a semeadura em areas
sem cobertura vegetal. A semeadura mais tradicional, ademais, se da pela compra de poucas ou
uma unica qualidade de sementes para a aplicacao.
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E relevante a semeadura em regiées campestres, em que ha menos arvores de grande
porte (matrizes e dominantes), para que seja incentivada a variabilidade de espécies durante a
restauracdo daquele ecossistema.

CRIAGCAO DE POLEIROS E TOCAS (1,2, 3,4,5,6e7)

O favorecimento da interacdo entre fauna e flora € capaz de facilitar a regeneracao
natural do ambiente, uma vez que 0s animais sao propagadores de sementes e outros propagulos,
além de que a restauracdo das areas nada mais é, também, que uma restauracdo de seus habitats
naturais.

Poleiros e tocas sdo microambientes que atraem aves, pequenos mamiferos e répteis.
Estes animais trazem em seus bicos, seus corpos ou trato digestdrio sementes e materiais
organicos de outras regides, provavelmente mais bem estabelecidas do ponto de vista ambiental.
Este intercambio de material € um fator comum da natureza, que ocorre em ambientes inalterados

e ndo antropizados, de modo que pode também pode ser entendido como um facilitador a
regeneragao natural.

Poleiros artificiais sdo formados por galhos secos ou bambus amarrados e fixos ao solo,
de altura superior a 2 metros, para atracdo da avifauna. As aves que ali pousam séo facilitadoras
do processo de RAD consumindo frutos e também dispersando sementes de outros locais. Nos
poleiros pode haver ceva com frutas, por exemplo, para uma atragdo maior dos animais. Além disso,
0s préprios palanques de cercas (usadas para o isolamento da area) podem ser estabelecidos com
fungbes de poleiros.

As tocas, por sua vez, sdo formadas por galharias de regifes préximas em formato de
‘cabana”, ou um aglomerado de galhos, pequenos troncos e folhagem. Nestes espagos 0s
pequenos mamiferos e alguns répteis podem se sentir abrigados e protegidos, especialmente num
ambiente alterado em que seus habitats foram reduzidos e a pressdo competitiva no ecossistema
aumentada. Além disso, as tocas tem capacidade de rebrota, incorporar matéria organica no solo e
propiciar o desenvolvimento de larvas, cupins e outros insetos essenciais para a restauragdo. Os
volumes de matérias para tal sdo normalmente da ordem de 0,5 m3.

PLANTIO (1, 2,3,4,5,6e7)

Por fim, a técnica mais tradicional em PRADs, amplamente aplicada e reaplicada em
areas de uso antropico para restauracéo florestal: o plantio. Esta, por vezes, até se confunde com
a RAD por ser quase sempre a Unica técnica conhecida e desenvolvida.

Antes de apontamentos metodoldgicos, € importante discutir a sua aplicagdo a luz de
seus pontos positivos e negativos. Como citado sobre a nucleacdo, aquela é considerada um
método que visa se aproximar, ou favorecer, da regeneracdo natural do ambiente. No sentido
oposto, o plantio é entendido como um método de recuperacdo mais invasivo, ja que pode ser
realizado em localidades ndo tem capacidade de receber a quantidade de mudas que séo plantadas
normalmente.

O plantio é realizado pela instalagdo de mudas de forma sistematica, em espacamento
pré-determinado, para que um bosque va surgindo a partir da brota destas espécies vegetais. Estas
mudas comumente advém de viveiros regionais e ja possuem corpo suficiente para o transplante
dos tubetes para o solo da area em RAD.
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E comum a mortalidade de um percentual significativo destas mudas, superando 50%
do total do plantio, devido a concorréncia, falta de condigdes minimas no solo e nutrientes, falta de
sombreamento e umidade, ataque de formigas cortadeiras etc.

A sequéncia metodolégica comum do plantio se da por: abertura de covas, adubacéao e
correcbes de solo (como calagem), implantacdo das mudas, fechamento das covas,
estaqueamento, coroamento das covas, aplicacédo de formicidas e nova adubacao. O espacamento
entre as covas mais comum varia entre 2x2m e 3x3m, quando ha plantio sistematico em toda &rea
em RAD. Recomenda-se plantio de espécies de variados estagios sucessionais, como pioneiras,
secundarias iniciais, secundarias tardias e climacicas. Podem ser priorizadas espécies em maior
déficit na regido proxima, assim como espécies mais capazes de atrair a fauna (bagueiras).

Também o plantio, todavia, pode ser feito em nucleacdo. Nos nucleos de fertilidade
podem ser plantadas mudas especificas, em adensamento maior, para que este método assista e
seja assistido pelos demais, mais “organicos” e “naturais”. Apesar do antagonismo teérico entre
plantio e nucleagdo, ambas ndo séo excludentes, e associacdo entre ambas € benéfica aos
objetivos de recuperacdo ambiental.

Seréo implantadas mudas das espécies com algum nivel de ameaga (da supresséo
vegetal), sendo elas: Myrcia guianensis, Balfourodendron riedelianum, Machaerium paraguaiense,
Cedrela fissilis e Araucaria angustifolia. As classificacdes s@o da "Lista Nacional Oficial de Espécies
da Flora Ameacadas de Extin¢ao", trazida pela Portaria do Ministério do Meio Ambiente n°® 443/2014
(BRASIL, 2014).

As espécies gerais que serdo utilizadas prioritariamente nos plantios de RAD estdo
apresentadas na Tabela 3.26.

Tabela 3.26: Espécies previstas para plantio nas areas de RAD do empreendimento.

NOME COMUM NOME CIENTIFICO ESTAGESODL%SC’;LIJSESSAO
Araca Psidium cattleianum Climax
Bugreiro Lithrea brasiliensis Pioneira
Aroeira-pimenteira Schinus terebinthifolius Pioneira
Imbuia Ocotea porosa Climax
Cedro-rosa Cedrela fissilis Secundéria inicial
Canjerana Cabraela canjerana Climax
pinheiro Araucaria angustifolia Climax
Guagatunga Casearia sylvestris Secundéria incial
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Secundéria inicial
Erva-mate llex paraguariensis Climax
Uvaia Eugenia pyriformis Secundéria inicial
Bracatinga Mimosa scabrella Pioneira
Caroba Jacaranda micrantha Pioneira
Inga Ingé sp. Pioneira
Pata-de-vaca Baubhinia forficata Pioneira
Timbo Ateleia glazioviana Pioneira
Pitanga Eugenia uniflora Secundéria inicial
Acoita-cavalo Luehea divaricata Climax
Pau-marfim Balfourodendron ridelianum Climax
Ipé amarelo Handroanthus chrysotricha Climax
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, ESTAGIO DE SUCESSAO
NOME COMUM NOME CIENTIFICO ECOLOGICA
Louro pardo Cordia trichotoma Climax
Taruma Vitex megapotamica Climax

MANUTENGAO E MONITORAMENTO (1, 2, 3,4,5,6¢e 7)

A Ultima metodologia ativa a ser descrita aqui é aquela que diz respeito a conservacao
do trabalho realizado. Todas as macro e microatividades anteriormente apresentadas requerem
reavaliacdo de forma sistematica. As cercas podem requerer consertos, as placas de sinalizagéo
podem ser degradadas, as espécies exdticas de flora podem crescer em meio a regeneracéo, a
mato-competicdo pode ser prejudicial, as mudas plantadas podem n&o prosperar, 0s solos podem
ser erodidos, os poleiros podem cair ou quebrar, etc.

Ha demandas de manutencdo mais ou menos esperadas, que vao além destes
exemplos. Em especifico no que tange ao plantio, é indicado minimamente: coroamento das mudas,
adubacéo de superficie dos solos, controle de formigas cortadeiras e replantio eventual de mudas
nativas. Tais atividades devem ser realizadas nos nucleos e para as mudas trazidas de viveiros ou
fornecidas pelo 6rgéo, em ato continuo & implantagéo das técnicas nucleadoras — estabelecimento
total da nucleagéo.

O monitoramento de cercas é fundamental atividade nesta fase do projeto para que se
reestabeleca o isolamento das APPs e principalmente a criagdo animal ndo ocupe areas em
recuperacao ambiental. Este pode ser feito por caminhamento sistematico, tanto por acesso viario
como por drones.

3.2.6.4.3 Aplicacdes de RAD

Em termos praticos, portanto, na tabela a seguir estdo demonstradas a ordem com que
cada uma das técnicas serdo aplicadas nas areas de RAD.

Tabela 3.27: Descricdo das técnicas de RAD aplicadas as areas de recuperacao.
N° Técnicas de RAD

Limpeza dos fatores de degradacao (materiais rochosos, lixo, espécies exdticas etc.);
Preparacéo do solo com transposicdo de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

Regenerac¢éo natural,

Semeadura;

Plantio de 38 nucleos de 50 m2 cada nos 3,8 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutenc&o e monitoramento.

Limpeza dos fatores de degradacgéo (materiais rochosos, lixo, espécies exoticas etc.);
Transposicao de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

Isolamento cerca apenas na margem direita para protecéo das areas;

Regeneracéo natural,

Semeadura;

Plantio de 55 nucleos de 50 m2 cada nos 5,5 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutenc&o e monitoramento.

Limpeza dos fatores de degradacao (materiais rochosos, lixo, espécies exdticas etc.);
Preparacéo do solo com transposicdo de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

[N
e 6 o o o o o

N
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Técnicas de RAD

Regeneracéo natural,

Semeadura;

Plantio de 18 nucleos de 50 m2 cada nos 1,8 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutengdo e monitoramento

Limpeza dos fatores de degradacao (materiais rochosos, lixo, espécies exéticas etc.);
Preparacéo do solo com transposicdo de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

Regeneragédo natural;

Semeadura;

Plantio de 11 nicleos de 50 m2 cada nos 1,1 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutengdo e monitoramento

Limpeza dos fatores de degradacdo (materiais rochosos, lixo, espécies exdticas etc.);
Transposicdo de solos e serrapilheira;

Criacédo de poleiros e tocas;

Isolamento e protecao das areas;

Regeneracéo natural,

Semeadura;

Plantio de 360 nucleos de 50 m2 cada nos 36 hectares, com 16 mudas pequenas por nlcleo;
¢ Manutengdo e monitoramento.

e Limpeza dos fatores de degradacgdo (materiais rochosos, lixo, espécies exoticas etc.);

e Preparacédo do solo com transposicédo de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

Regeneracéo natural,

Semeadura;

Plantio de 7 nacleos de 50 m2 cada nos 0,7 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutenc&o e monitoramento.

Limpeza dos fatores de degradacgéo (materiais rochosos, lixo, espécies exdticas etc.);
Transposicao de solos e serrapilheira;

Criacéo de poleiros e tocas;

Isolamento cerca apenas na margem direita para prote¢do das areas;

Regeneracéo natural,

Semeadura;

Plantio de 42 nucleos de 50 m2 cada nos 4,2 hectares, com 16 mudas pequenas por nucleo;
Manutenc&o e monitoramento.

N
e 6 o o o o o

3.2.6.5 Responsavel pela implantagéo

O empreendedor é responsavel por cada uma das atividades aqui indicadas, de modo
a garantir a busca pelos objetivos tracados no PRAD. Além disso, assume responsabilidade uma
equipe técnica de coordenacdo, capaz de organizar as funcdes e atividades multidisciplinares em
suas devidas temporalidades.

A empresa responsavel pelas obras civis é responsavel pelo encaminhamento da RAD
nos canteiros de obras, compartilhando escopo com a operacéo interna das propriedades rurais
afetadas.

Além disso, se faz necessaria uma equipe especializada de flora para conducéao
completa das RAD em APPs e outras areas vegetais.
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3.2.6.6 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental,
. Programa de Supressao da Vegetacao;

. Programa de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental.

3.2.6.7 Cronograma

Tabela 3.28: Cronograma do Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD.

PROGRAMA DE RECUPERAGAC DE AREAS SEMESTRE
DEGRADADAS Obra Pos-obra

ATIVIDADES 12 (13 enésimo

Limpeza de fatores de degradacéo
Isolamento e protecdo das areas
Preparagéo dos solos
Conducédo/regeneracdo natural
Nucleacéo

Transposicao de solos e serrapilheira
Semeadura

Criac@o de poleiros e tocas
Plantio

Manutengdo e monitoramento
RELATORIO

3.2.6.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

7

A estimativa de desembolsos para este programa socioambiental € ampla e

diversificada. Em termos pessoais, as operagdes de flora (em sinergia com a supressao vegetal e
resgate/salvamento) requererdo equipe que custara aproximadamente R$ 6.000,00 mensais
durante a implantacéo, apoiada pela equipe de coordenacédo — ja remunerada em outro escopo por
este servico. Cada campanha de monitoramento, posteriormente, requerera desembolso estimado
de R$ 4.000,00.

A empreiteira também assumira papel de responsabilidade financeira neste contexto,
sendo remunerada para isto em seu contrato de obras, assim como os funcionarios das fazendas
afetadas que poderao prestar apoio em sinergia aos seus oficios rotineiros (RAD dos canteiros de
obras e bota-fora).

Em se tratando de equipamentos, insumos, méo de obra executiva, maquinarios e todas
as demandas de implantagdo desta vasta recuperacao, estima-se dispéndio médio por hectare de
R$ 10.000,00.

3.2.6.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 429 de 2011, o PRAD prevé acompanhamento
minimo de 2 anos, para garantir que as plantas estejam em pleno desenvolvimento e que as
técnicas aplicas estao sendo eficientes em restaurar o ambiente.
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A avaliacdo dos resultados sera registrada através de relatérios semestrais de
acompanhamento, a partir de observacgéao in loco de critérios que indiquem o avan¢o da sucessao
ecoldgica na area, junto com a documentacao fotografica do avancgo da restauracéo.

Os relatorios poderao conter as seguintes informacodes:

Densidade de novas brotacoes;

. Diversidade de espécies obtidas através das técnicas de nucleacéo;

. Presenca da fauna na area restaurada;

o Avaliacdo fitossanitaria das mudas plantadas;

. Presenca de plantas competidoras na area de coroamento das mudas;

. Presenca de insetos danosos a conduc¢éo do processo de crescimento das mudas,
principalmente formigas cortadeiras.

E prevista a emissdo de um relatorio final apos a execucao de todas as fases executivas,
e, em seguida, relatérios anuais para acompanhamento — parte fundamental do PRAD, uma vez
gue os resultados sdo analisados em prazos consideravelmente longos.
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3.2.7 PROGRAMA DE SUPRESSAO DA VEGETAGAO E LIMPEZA DAS AREAS DA
OBRA

3.2.7.1 Considerac0es iniciais/Justificativa

Conforme apresentado nos Estudos de Impacto Ambiental e nos documentos que
compBem o processo de Autorizacdo Florestal, a area da PCH Sao Jerdnimo caracteriza-se por
uma predominancia da Floresta Ombrofila Mista Aluvial, prevalecendo o estagio médio de sucesséo
e pequenos bolsdes de campos antropizados, vegetacdo pioneira de influéncia aluvial (varzeas) e
areas de reflorestamento.

A supressao de vegetacdo em empreendimentos hidrelétricos se trata de uma atividade
essencial para viabilidade do projeto, ao mesmo tempo que possui consideravel sensibilidade
ambiental. Dentre as varias alternativas locacionais da PCH, aquela selecionada também
representa o melhor arranjo para que o empreendimento cause o menor de impacto ambiental
possivel, inclusive sobre fatores floristicos.

Pode ser considerada a supresséo vegetal um dos impactos de maior significAncia e
magnitude para este empreendimento, ainda que a area de exploracdo ndo seja relativamente
grande frente a preservacao expressiva na regido que se insere o projeto. Mesmo assim, se fazem
necessarios programas ambientais para controlar, minimizar, reduzir e mitigar os impactos
ambientais da instalagdo do empreendimento.

No caso da PCH S&o Jeronimo, a Area Diretamente Afetada pelo empreendimento
contempla um total de 42,40 ha, distribuidos de acordo com o uso do solo conforme demonstrado
na tabela a seguir.

Tabela 3.29: Uso do solo na APS.

Uso e Ocupacéo do Solo Area (ha)

Uso antropico 7,17
Floresta Ombrdfila Mista Aluvial 22,28
Acesso 0,03
Formacgdes pioneiras com influéncia fluvial (varzea) 8,44
Reflorestamento 3,79
Campos antropizados 0,70

Total 42,40

Assim, o Programa de Supressdo Vegetal apresenta o0s procedimentos e
recomendacdes que devem ser adotados nas atividades de remoc¢&o do material lenhoso/vegetal
nas areas em que a supressao é compulsoria, ou seja, condicdo de existéncia minima da PCH Sédo
Jerdnimo. Trata-se do planejamento e acompanhamento das atividades de supressao vegetal com
olhar técnico e preservacionista, considerando o resgate/salvamento da flora e as atividades de
RAD (Recuperacéo de Areas Degradadas) em sinergia.

Durante os trabalhos, € de suma importancia a supervisdo de profissional técnico
especializado a fim de conduzir os trabalhos e minimizar os impactos ambientais. Desde a
demarcacéo do poligono de supresséo, preparacao e supressao de fato devem ser observadas e
evitadas acOes que possam afetar de forma negativa o fragmento florestal remanescente
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3.2.7.2 Objetivos

Estabelecer procedimentos para orientar as atividades de supressdo vegetal
compulséria e limpeza de areas afetadas diretamente pelo reservatério e estruturas civis da PCH
S&o Jerbnimo, de forma a minimizar os impactos ambientais decorrentes. Como objetivos
especificos, citam-se:

. Planejar as atividades de supressdo vegetal desde os recursos, frentes de
trabalho e operacionalizacéo, em sinergia com as outras medidas de controle para
fauna e flora;

. Favorecer a retirada de todo material lenhoso oriundo da supresséo para fins de
comercializagdo e/ou aproveitamento local dos produtos;

° Orientar e regrar a retirada de todo material vegetal das areas afetadas, garantindo
limitagdo da supressao aos individuos necessarios (“supressao compulséria®);

. Garantir procedéncia, quantidade e classificacao adequada da madeira nos patios
de estocagem;

. Combinar a¢bes de afugentamento de fauna, resgate/salvamento da flora e RAD
durante as atividades de supressao;

° Promover destinacdo adequada e estritamente legal dos produtos florestais.

3.2.7.3 Descrigéo das atividades

As caracteristicas deste projeto de supressdo vegetal sdo particulares e requerem
planejamento especifico. A area total de trabalho esta dividida em quatro poligonos distintos,
conforme mapa a seguir:

A. Jusante: area de bota-fora, casa de for¢a, canal de fuga e estruturas de apoio;

B. Montante — MD: margem direita do reservatério, estruturas fisicas da tomada
d’agua, ombreira direita, acesso e areas de apoio;

Montante — CC: acesso a camara de carga, camara de carga e canal adutor;

D. Montante — ME: margem esquerda do reservatorio, estruturas fisicas da ombreira
esquerda da barragem, canal adutor auxiliar, bota-fora e barragem auxiliar.

Ha caracteristicas semelhantes e diferentes entre os poligonos A, B, C e D, de modo
gue ha tanto métodos/cuidados a serem empregados em todas as localidades como modos de
trabalho que se aplicam particularmente a um ou outro poligono. Nas regiées proximas ao
reservatorio (B e D) ocorrem formages com influéncia fluvial, as varzeas, assim como individuos
florestais de menor volume comercial e relativa importancia ambiental (como é o caso da espécie
ameacada Araucaria angustifolia) e campos antropizados. No trecho C chama a atencdo a
conservacdo e 0s maiores volumes comerciais.

Dos 761 m3 de toras e 3.902 m3 de lenha (e residuos florestais) a serem obtidos como
produtos florestais, espera-se que 0s materiais de maior interesse econdmico venham dos
poligonos B e C. As galharias, folhagens e lenha “ndo-comerciais” devem ser maioria nos poligonos

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 .
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel

www.construnivelenergias.com.br Anava geragac da resultados



127

A e

D,
mas o volume total deve ser expressivo nas quatro sub-regides de supressao vegetal. O inventario
florestal estimou 4.663 m?3 e 42.935 individuos florestais.
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Figura 3.30: Poligonos de supresséo da vegetacao da PCH S&do Jerénimo.
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Plano Bésico Ambientais - PBA
PCH Sé&o Jerbnimo 128
Rio Sao Jerdnimo e Rio Boi Carreiro — Guarapuava e Pinhdo/Parana

O trabalho se desenvolvera em fases “pré-supressao”, “supressao” e “pos-supressao’,
evidenciando a necessidade de preparacao para o trabalho e de acdes pdstumas que evitem
impactos ambientais alheios, ou dificuldades de ordem econbmicas e legais com os produtos
florestais. O esquema da figura a seguir explicita as fases e atividades da supresséo vegetal do
inicio ao fim do trabalho.

Abate e destoca do o . ~ ; Estabelecimento de patios e
Delimitagdo dos poligonos Marcacdo de arvores
reflorestamento acessos

Identificacdo de Tracamento e Arraste e Transporte aos
Processamento

R phate espécies identificacdo baldeio patios

Destoca e raspagem de
solos

Quantificacio e
cubagem

Empilhamento das toras Registro legal Destinacao final

Figura 3.31: Resumo das atividades especificas de supresséo da vegetacéo.

Como é possivel verificar pela qualificagdo do uso do solo, h& trechos de
reflorestamento no tragado do canal adutor auxiliar. Indica-se que esta passe por limpeza completa
ainda antes do inicio da supressao vegetal, em beneficio do cronograma de trabalho da PCH. A
recomendacao é por abate e destocamento.

O trabalho devera ser iniciado pela delimitacdo das areas de supressao, com fitas
zebradas e/ou demarcacdo de arvores nos limites dos poligonos, de modo que haja orientagéo
evidente para os operadores de maquinas e motosserras. Em sinergia com o Programa de
Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD) e com o Programa de Resgate e Salvamento da Flora
(PRSF), também se sugere as acdes preservacionistas de identificacdo, resgate de material
bioldgico, transposi¢éo de solos/serrapilheira, dentre outras atividades.

Vale analise sobre a possibilidade de marcacao das arvores mais relevantes (interesse
ambiental e econdmico) para que o planejamento especifico de trabalho, ja in loco durante a
operagdo, seja em favorecimento destes individuos — evitando perda de produtos florestais e
impactos indesejados. Além disso, devem ser estabelecidos os patios nas bordaduras dos bosques
onde se iniciara a supressao vegetal (em todos os poligonos A, B, C e D).

A partir da estimativa de quantidade e qualidade dos produtos florestais € que
devem se prever os patios de estocagem. Estes sdo de grande relevancia na logistica de
“supressao-destinacao” tanto em termos operacionais como de fiscalizacdo. A correta
estocagem permite a identificacdo e a cubagem do material florestal para fins de
conferéncia das licencas ambientais para corte raso, assim como controle da destinacao
final de toras e lenha de interesse econdémico.

Sugere-se que 0s patios tenham dimensfes retangulares, facilitando acesso de
depoésito e destinacao das toras/lenha. Do volume total estimado, é esperada a demanda por 14
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patios nas quatro subéareas de diferentes tamanhos, sendo 3 nas imedia¢des do poligono A, 4 do
B, 4 do C e 3 do D. E premissa béasica que os patios estejam fora do poligono de supresséo, e,
assim, fora das cotas de alagamento do reservatério da PCH.

Encerrada a “pré-supressao”, ao inicio da supressdo vegetal de fato, € indicada
intensificacdo do afugentamento animal e acompanhamento da equipe especializada, bidlogos e/ou
veterinarios. O método geral indicado é a “colheita florestal semimecanizada”, com uso preferencial
de motosserras para o abate, tratores adaptados e autocarregaveis, além de rocadeiras, para
bosqueamento. Ressalta-se a importancia da especializacdo da mao de obra a ser envolvida nestas
operacoes.

E inevitavel, especialmente na subarea C, que as implementacdes viarias se deem
conjuntamente a supressao vegetal. O acesso é dificultado pelo adensamento florestal e os tratores
deverdo atuar em paralelo com os motosserristas para que haja tanto a abertura segura de vias de
acesso (que serdo permanentes para obras e operacdo da PCH) como supressao vegetal segura e
de maximo aproveitamento econémico.

Os vetores de supressdo deverdo sempre ser executados em direcdo ao rio, com
escoamento em sentido oposto. Para preservagdo ambiental das areas vizinhas, os abates também
séo indicados em sentido oposto aos vetores de supressdo, de modo que a queda se dé em direcao
de area ja limpa. Também ¢é destaque aqui o resgate e salvamento da flora, favoravel com os
individuos de grande porte recém-abatidos.

7

identificacdo das espécies vegetais é recomendada junto do abate, antes do
baldeio/romaneio, pois, a mesma pode ser dificultada apds o tracamento e o seccionamento das
toras. Neste sentido, 0 monitoramento da supressao vegetal é imprescindivel por profissionais
especializados do ramo florestal que, dentre outras atividades, poderdo identificar e demarcar as
toras de arvores ameagadas, de espécies comerciais e outras identificagbes relevantes. A
identificacdo das toras pode ser feita por plaquetas de metal ou marcas tinta (spray), conforme a
guantidade de demanda para esta atividade a ser verificada durante a operagao.

Sao as agdes propriamente ditas de supresséo vegetal, em sequéncia légica:
. Abate, bosqueamento e desgalhamento, acompanhada de implementacgao viaria;

. Tracamento, marcacao de toras e seccionamento para a “primeira limpeza” das
arvores abatidas, além de separacédo dos residuos florestais;

. Arraste de toras, lenha e residuos (baldeio/romaneio), separadamente, para as
linhas de escoamento até os patios — devido a espacialidade dos poligonos de
supressdo, ndo se prevé necessidade de estabelecimentos de patios
intermediarios e finais, mas somente finais;

° Na chegada aos pétios deve ser feito o processamento para empilhamento,
identificacdo e quantificacdo, com as devidas conferéncias com as licencas
florestais;

. Onde h& campos antropizados, o trabalho é simplificado para bosqueamento e
arraste de residuos/lenha.

A logistica que envolve o abate e o baldeio ocorrera pari passu com a abertura de novas
areas, com o perimetro de supressdo avancando no sentido do seu vetor principal. Deste modo,
equipes de supressao, resgate/salvamento de flora e RAD trabalhardo concomitantemente durante
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todo

o]
periodo de supresséao vegetal. Além disso, prevé-se 2 frentes de trabalho, visando celeridade para
disponibilizacdo das &reas para a construtora.

Nas subareas B e D, em que héa futuro alagamento, a destoca de troncos e raizes é
medida importante para evitar alagamento de material vegetal, que pode por em risco a qualidade
de aguas e, inclusive, a seguran¢a do empreendimento em sua operacao. A raspagem do solo pode
suceder a destoca, mas também é importante na subarea A e C onde estardo estruturas civis (e
onde ocorrerdo escavacdes de solo/rocha) ou acessos para refazimento do relevo.

A “pds-supressao” pode ser resumida pela destinagdo adequada de todo material obtido
da supressao vegetal. Basicamente, vislumbra-se trés destinos possiveis: comercializacdo (ou uso
interno) das toras dotadas de interesse econémico, doa¢ao (ou uso interno ou comercializacdo) das
lenhas e toras de menor interesse econdmico, e aproveitamento ambiental dos residuos florestais.
E possivel também, e merece citagdo, eventual potencial energético das lenhas e residuos
florestais, tanto interna como externamente.

Mas o atendimento legal é parte fundamental antes da destinacéo, caso ela seja externa
ou para fins energéticos. Toras e lenhas que serdo vendidas para terceiros requerem tramite
conhecido como “DOF” (Documento de Origem Florestal). A necessidade é por registro dos patios
onde estdo os produtos, do vendedor e do comprador junto ao sistema do IBAMA — Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais. Internamente, sugere-se controle (registro) de
volume e espécies retirados e destinados, até o final da operacao.

Como consideracgdes finais metodoldgicas, valem mencdes sobre a temporalidade que
relacionada os quatro poligonos de supressdo. E esperada maior dificuldade operacional da
subéarea C, devido a acessibilidade, assim como maior volume madeireiro. Ainda que seja mais
interessante o trabalho em 2 frentes de trabalho, por serem estimadas com durac¢@es diferentes, é
interessante que se forme equipe Unica de supressao vegetal. Estes poderéo ser alocados em uma
ou mais de uma frente de trabalho para o bom andamento e celeridade. E importante que o trabalho
nao se estenda demasiadamente, em favor das obras civis e do resgate/salvamento da flora, assim
como da RAD.

3.2.7.4 Responsavel pela implantacéo

Tem responsabilidade sobre a limpeza das areas de intervencao da PCH Sao Jerénimo,
para que o empreendimento ocupe areas atualmente cobertas por remanescentes florestais,
reflorestamento, varzeas e campos antropizados, o empreendedor.

Devera ser formada e responsabilizada uma equipe especializada, entre motosserristas
e operadores de maquinas/tratores, com coordenagéo ambiental do time responsavel pelos servigos
de flora — assim como resgate/salvamento e RAD. Cumpre papel importante também as equipes de
coordenacédo técnica do empreendimento e o time responsavel pelo componente faunistico, em
suas sinergias.

3.2.7.5 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestéo e Supervisdo Ambiental,

o Programa de Resgate e Salvamento da Fauna;
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. Programa de Resgate e Salvamento da Flora;
. Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas;

. Programa de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental

3.2.7.6 Cronograma

Tabela 3.30: Cronograma do Programa de Supress&o da Vegetacdo e Limpeza das Areas.

SEMESTRE
Pré-obra Obra Pés-obra
ATIVIDADES 32 7,89 |10|11(12(13 |14 |15 /16|17 |18 |19| 20|21 |22(23 24| 1 (2| 3| 4 | enésimo

PROGRAMA DE SUPRESSAO VEGETAL

Cercamento/Demarcagéo
Supresséo de exdticas
Supresséo vegetal
RELATORIO

3.2.7.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementacao do programa

A supressao vegetal € uma operagado custosa e onerosa. Durante esta operacdo, 0s
honorarios se destinardo as equipes de fauna (orcamento ja incluso noutro programa), de
coordenagédo (também ja incluso) e de flora. Para esta Ultima estima-se custeio entre R$ 10 e R$
20 mil, além dos custos de campo.

Os terceirizados, motosserristas e operadores de maquinas (considerando o aluguel dos
equipamentos embutido), devem custar montante estimado de R$ 35.000 por hectare de floresta.

Os trabalhos para execucéo desse programa contam com a contratacdo de méo de obra
técnica para a definicdo da vegetacao inventariada, contratagédo dos trabalhos de supresséo.

3.2.7.8 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do programa

A avaliagéo dos resultados sera feita através de relatorios internos que deverdo conter
as seguintes informacdes: area suprimida, volume de residuos, volume de toras, volume de lenha,
tempo decorrido, acidentes e situacdo anormais, eficiéncia dos métodos e relatérios com as
informacBes de cada patio em utilizagdo. As informacBes serdo registradas em campo e
organizadas em formato digital.

Todas estas informacdes terdo que ser emitidas constando o volume j& extraido e o
volume restante, atualizado pela captacao dos dados das areas ja exploradas. Esta informacgéo é
de grande importancia para a operagdo comercial, pois desta maneira é possivel precisar o estoque
de madeira remanescente.

Além de seguir estes critérios, o DOF sera um documento fundamental para controle e
avaliagédo dos resultados.

A equipe operacional sera responsavel pelo fornecimento destes dados e a equipe
técnica devera organizar os resultados em relatérios técnicos, que posteriormente serdo usados
para controle e tomada de decisao.

O monitoramento da equipe executiva sera feito durante todo o trabalho, com verificacédo
da qualidade dos resultados e controle ambiental

Prevé-se o envio de relatdrios trimestrais durante a execucao do programa.
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3.3 MEIO ANTROPICO

3.3.1 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL E EDUCAGAO AMBIENTAL

3.3.1.1 Consideracdes iniciais

A construcdo de um empreendimento hidrelétrico provoca diversas alteracdes na regido
de implantacdo, quais sejam, supressdo de vegetacao, alteracdo da paisagem, readequacao e
reestruturacdo do sistema viario, aumento da mobilidade da populacdo residente nas areas de
influéncia, entre outras. Todas essas alteracbes provocam expectativas negativas e positivas
relacionadas as mudancas na paisagem do local, além de aspectos relacionados a saude e
seguranca e economia.

Visando evitar esta situacdo € de suma importancia estabelecer um canal de
comunicacdo constante entre a comunidade local, administracdo dos municipios da area de
influéncia e os responsaveis pelo empreendimento. A medida em que o projeto executivo esteja
consolidado, a populacdo diretamente afetada deve ser informada sobre quaisquer alteracfes no
projeto e suas implicagfes nos impactos levantados e apresentados.

Juntamente com a comunicacdo social esta a educacdo ambiental, a qual visa a
conscientizacdo ambiental da populagéo da regido diretamente afetada e do entorno, contemplando
inclusive a Comunidade Faxinal Bom Retiro, num carater descentralizado e multidisciplinar, sobre
a necessidade de um manejo ambiental racional e seu papel nesse contexto, constituindo uma
estratégia eficiente para conservacdo do meio ambiente.

3.3.1.2 Justificativa

A execucao do programa de comunicagdo social e educagdo ambiental justifica-se pela
necessidade de divulgacéo das intervengdes necessarias para a implantacdo do empreendimento.
Isto implica em comunicar e envolver a populagdo diretamente afetada nos esclarecimentos e
discussdes dos impactos positivos e negativos oriundos do empreendimento, bem como das
medidas para atenuar ou potencializar estes impactos.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a informagao
vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informagdes relacionadas as medidas
mitigatorias e as solu¢gbes adotadas de acordos com 0s grupos de interesse.

A divulgacao do conhecimento adquirido sobre a regido, desde o inicio da ocupacéo até
seus dias atuais, contribuird para um melhor entendimento de como o homem interage com o
ambiente e o processo de transformacdo da natureza devido o empreendimento, visando assim
contribuir para agregar educacdo ambiental e entendimento de todos para sustentabilidade
ambiental com participagcdo descentralizada.
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3.3.1.3 Objetivos

Este programa visa promover a disseminacéo de informacdes de maneira ndo formal,
descentralizada, com carater multidisciplinar, a fim de que a toda a sociedade, poder publico, érgdos
ambientais, colaboradores, escolas e populacdo do entorno tenham conhecimento sobre as
atividades realizadas no empreendimento, além de destacar o valor dos aspectos ambientais, da
manutencao da biodiversidade e da qualidade de vida.

Assim esse programa tem por objetivo:

CONSTRUNIVEL

Minimizar a inseguranca relacionada a distorcdo de informacoes;

Contribuir no conhecimento da regido como um todo, no ambito de diminuir os
efeitos negativos dos impactos gerados;

Criar meios de comunicagéo sistematica entre o empreendedor, o poder publico e
as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo assim
discutir com as mesmas respectivas e anseios em relagao as obras;

Informar aos trabalhadores envolvidos na obra, repassando conhecimento
adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo o meio
ambiente e a seguranca pessoal,

Repassar as informagdes sobre riscos de incéndios, importancia da manutengéo
dos ecossistemas locais, informagdes sobre a ilegalidade da caca e de seguranca
quantos ao EPI’s para evitar acidentes com animais peconhentos;

Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a importancia da
conservagdo e recuperacdo do meio ambiente, relacionando as alteracoes
previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as medidas
mitigadoras a serem adotadas;

Orientar as pessoas, na fase de operacdo do empreendimento, quanto aos limites
das &reas de preservacdo permanente, através de sinalizacédo e fiscalizagéo
adequada;

Informar a populagdo do entorno do empreendimento, 6rgdos publicos, érgaos
fiscalizadores, ONG’S e demais interessados sobre as caracteristicas gerais do
empreendimento os Programas Ambientais ali realizados e seus cronogramas de
execucao;

Promover um melhor entendimento sobre educacdo ambiental, a fim de que a
populagcdo da regido afetada interaja de maneira correta com o meio ambiente
proporcionando a sustentabilidade dos recursos naturais;

Confeccionar e instalar placas educativas, indicando areas de preservacao
permanente, de proibicdo de caca e pesca, etc.;

Confeccionar e distribuir cartilha educativa sobre os trabalhos realizados e
conservagdo do meio ambiente aos moradores do entorno, prefeituras e
secretarias envolvidas.

Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 < \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 .
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel
www.construnivelenergias.com.br Anova geragao de resuitados



135

3.3.1.4 Descricao das atividades

As acOes do Programa deverdo ressaltar a importancia dos aspectos ambientais, da
manutencao da biodiversidade e da qualidade de vida, de modo a tornar os membros dos grupos
de interesse em sujeitos ativos e colaboradores na implantagdo dos programas e projetos
ambientais do empreendimento. Deverdo ressaltar também a importancia dos aspectos
socioambientais, uma vez que 0 meio ambiente ndo € sé natureza fisica, levando-os a assumirem
posturas criticas frente ao meio ambiente global, no sentido de buscar o convivio harménico entre
a natureza e entre 0s proprios grupos.

No publico alvo desse programa estao incluidos subgrupos que receberdo atengéo
especial, entre eles estdo as pessoas relacionadas a mao de obra usada na fase de implantacéo
do empreendimento, a populacdo local e do entorno, com énfase na Comunidade Faxinal Bom
Retiro, além dos demais grupos a serem identificados durante o projeto.

Os trabalhadores deverdo receber orientacdes através de palestras, treinamentos e
encontros pré-turno. Estas devem conter as informagcdes sobre saneamento do local, como
destinacéao de lixo e efluentes, os cuidados com caca ilegal e a flora regional. Além de alertas sobre
0 comportamento com a populacdo da regido, acima de tudo com as pessoas diretamente afetadas
pelo empreendimento.

A populacéo do local do empreendimento também recebera informagdes sobre a obra,
a importancia das medidas mitigadoras, além de informacgdes de carater preventivo relacionadas a
caca ilegal e a preservagéo da flora.

Nas atividades desenvolvidas pelo programa serdo descritas as etapas do processo
construtivo do empreendimento e os programas ambientais desenvolvidos, além do repasse de
informagdes sobre as questfes ambientais, dados técnicos, licenciamentos obtidos, o andamento
da obra e as restricdes ao uso da area de protecdo permanente do entorno do rio (mata ciliar) e
informacdes referentes aos levantamentos bioldgicos e trabalhos de salvamento de flora e fauna.

Serdo elaborados folders com informagBes gerais sobre as etapas das obras,
programas ambientais em execucdo, acdes sociais do empreendimento, entre outras, 0s quais
seréo disponibilizados na prefeitura, secretarias municipais afins, escolas e 6rgaos publicos das
cidades de influéncia da PCH e para moradores do entorno do empreendimento.

Seréo confeccionadas placas de sinaliza¢éo, indicando a localizacdo das APPs (areas
de preservacgéo permanente) e também placas informando a proibi¢cdo da caca e pesca com redes
e tarrafas na area do empreendimento e seu entorno.

O Programa de Comunicacgéo Social sera efetivado através de contato direto e indireto
com os agentes envolvidos. No caso quando realizado comunicagfes, palestras, e treinamentos,
todas essas atividades devem contar com a documentacéo e registro de protocolo com a data de
entrega, visando monitorar e registrar as atividades desse programa para posterior elaboracéo de
relatorio de monitoramento.

Especificamente com a Comunidade Faxinal Bom Retiro, serdo realizadas palestras
com periodicidade semestral, e duragdo no minimo de 45 minutos, onde serdo abordados temas de
sensibilizacdo do publico alvo, quanto as questfes ambientais. Informacdes quanto ao
desenvolvimento das atividades do empreendimento. Durante as palestras, serdo discutidos os
temas a serem trabalhados e as necessidades locais.
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As apresentacdes serdo realizadas no préprio canteiro de obra do empreendimento,
provavelmente em finais de semana, para garantir a seguran¢a dos participantes e favorecer a
participacdo de um maior nimero de pessoas. Dependendo do nimero de participantes, poderédo
ser utilizados projetores e equipamentos de audio.

Tabela 3.31: Apresentacdo dos objetivos especificos , metas, indicadores e instituicdes envolvidas.

Objet',v.os Metas Atividades Indicadores In§t|tuu;oes .
especifico Envolvidas/Parceiras
Orientar os Realizar Agendamento Numero de Comunidade Faxinal
colaboradores palestras com prévio das acdes; | acOes realizadas; | Bom Retiro.
guanto as periodicidade
problematicas semestral com Escolha do tema; NUmero de
ambientais para que | o0s participantes;
possam atuar como | colaboradores Elaboracéo das
multiplicadores da diretos da apresentacdes. Resultados dos
educacdo ambiental. | comunidade. guestionarios de
avaliacOes.

3.3.1.5 Responsavel pela implantacéo

O acontecimento da Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social como prevista € da
Cooperativa Agraria, como empreendedor da PCH Sao Jerénimo. A mesma deve encarregar equipe
técnica especializada do planejamento e execucgédo das atividades com os trés publicos-alvo.

Caso haja parcerias formadas, as secretarias, instituicdes de ensino e outros deveréo
compartilhar responsabilidades no escopo que Ihe competir, mediante firmacgéo de termo especifico
entre as partes.

Ainda é valido pontuar que outras equipes técnicas poderdo somar esforgcos aqui,
guando as tematicas socioambientais especificas forem pauta da Educagdo Ambiental

3.3.1.6 Sinergia com outros programas

Este programa esté interligado a todos os outros programas ambientais, tendo relagéo
direta ou indiretamente com os demais programas ambientais.

3.3.1.7 Cronograma

Tabela 3.32: Cronograma do Programa de Comunicag¢do Social e Educa¢cdo Ambiental.

SEMESTRE
Pré-Obra Obra Pés-obra
ATIVIDADES S|-2| A1 (2345678910112 13(14[15|16|17 (1819|2021 |22(23|24|1 |2 |3 | 4 | enésimo

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Articulag&o com o poder publico

Elaboracdo de folders e materiais didaticos
Atividades junto @ méo de obra

Atividades junto a comunidade local e faxinal
RELATORIO

3.3.1.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementagcao do programa

Devido ao grande nimero de sinergias, a Educacdo Ambiental possui escopo financeiro
compartilhado com outros programas e equipes especializadas. Ainda assim, devera haver
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profissionais especialistas no assunto para o desenvolvimento das a¢des, assim como dispéndios
para com eventos, producao de matérias, deslocamentos etc.

Estimam-se investimentos com recursos pessoais (honorarios) em ordem proxima a
R$3.000,00 mensais durante as obras, assim como orcamento padrao de R$ 6.000,00 minimos por
evento de grande porte (visitas e oficinas). E importante salientar que tais estimativas possuem
imprecisdo devido a antecederem 0s convénios e parcerias necessarias para o andamento dos
trabalhos.

3.3.1.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Os resultados dos trabalhos serédo registrados como produto final da Comunicacao
Social e Educacdo Ambiental, por meio dos quais podera ser feita andlise conclusiva das acdes. A
Comunicacdo Social é importante para ouvir a comunidade local e a médo de obra sobre as
percepcbes das medidas de controle, de modo que a eficacia da Educacdo Ambiental podera
inclusive ser medida pela 6ptica dos publicos-alvo.

Para registro, os relatorios de acompanhamento serdo produzidos semestralmente com
o resumo do periodo e registros das atividades desenvolvidas.
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3.3.2 PROGRAMA DE MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO E CAPACITAGAO DE MAO
DE OBRA.

3.3.2.1 Considerac0es iniciais

A implantacdo de um projeto de geracao de energia elétrica em uma determinada regiao
pode trazer uma ampla gama de beneficios para as areas afetadas e os préprios municipios. Esses
beneficios incluem melhorias nas infraestruturas de acesso e, especialmente, a criacdo de
empregos na regido, principalmente durante a fase de obras.

Levando em consideracéo, por um lado, a escassez de oportunidades de trabalho e
renda dos municipios de Guarapuava e Pinhdo e, por outro lado, o impacto transformador que
projetos hidrelétricos, como a PCH S&o Jerbnimo, podem ter nessa realidade, propomos a
implementacdo de um Programa de Mobilizacdo, Desmobilizacdo e Capacitacdo da M&o de Obra,
visando a integracdo efetiva do empreendimento na regido, gerando oportunidades de emprego
para a populacéo local.

Essa acdo permitira uma utilizagdo mais eficiente da mao de obra local, evitando assim
pressdes sobre os servicos municipais de Guarapuava e Pinhdo e a deterioragdo da qualidade dos
servigos prestados a populacdo devido ao aumento do fluxo de pessoas atraidas pelas obras. Além
disso, proporcionard ao empreendedor uma economia de escala na implantagéo da infraestrutura
de apoio aos trabalhadores.

O Programa de Mobilizagdo, Desmobilizacdo e Capacitacao da Mao de Obra, incluido
no presente PBA, também prevé uma desmobilizagdo cuidadosa da méo de obra, fornecendo
orientacdo e divulgando possiveis alternativas de realocagcédo para esses profissionais dentro da
regiao.

3.3.2.2 Justificativa

A constru¢éo da PCH S&o Jerdnimo resultara, durante o periodo de pico das obras, na
ocupacao de aproximadamente 300 trabalhadores. De acordo com empreendimentos correlatos na
regido, alguns dos empregos diretos gerados pelo empreendimento exigem habilidades
especializadas, tornando essencial a disponibilidade de méo de obra qualificada para atender a
essa demanda.

Seguindo a politica adotada pelo empreendedor, e considerando a referéncia que o
municipios de Guarapuava e Pinhdo séo para o Parana em termos de geracao de energia, estima-
se que cerca de 60% dos 300 empregos previstos, ou seja, 180 posi¢des de trabalho, tenham sido
preenchidos por profissionais da regido do empreendimento. Essa abordagem visa internalizar e
maximizar os efeitos positivos da geracdo de empregos na regiao.

Diante dessa caracteristica, torna-se necesséario implantar mecanismos que criem
oportunidades para a capacitacdo e qualificacdo dos trabalhadores locais, de acordo com as
demandas do empreendimento.
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3.3.2.3 Objetivos

Um dos objetivos principais do Programa de Mobilizagdo e Desmobilizagcido de Mao de
Obra é o de estabelecer diretrizes para se proceder a contratacdo e desmobilizacdo da mao de obra
envolvida durante a implantagdo da PCH S&o Jeronimo. Tendo como principal objetivo, minimizar
os efeitos negativos com a demissado dos contratados, durante a fase de conclusdo das obras civis,
visando sempre a potencializacdo dos efeitos positivos advindos da geracdo de empregos que o
empreendimento vai proporcionar. Como objetivos especificos, citam-se:

. Estabelecer diretrizes e planos de acdo para orientar 0s processos de contratacao
e desmobilizacdo dos trabalhadores necessérios para a implantagdo do
empreendimento;

. Preparar e capacitar pessoas para atuarem nas obras de implantacdo da PCH
S&o0 Jerbnimo;

° Priorizar a contratac&o de residentes na Area de Influéncia Direta (All), bem como
prestadores de servi¢cos e empresas locais;

. Qualificar os trabalhadores contratados para atuarem em conformidade com as
politicas de saude, seguranca e meio ambiente do empreendedor;

° Promover a capacitagdo profissional dos trabalhadores, visando facilitar sua
empregabilidade em futuras oportunidades na regiao apés a conclusao das obras
do empreendimento;

. Capacitar e priorizar a utilizacdo da méo de obra local e regional, orientando os
migrantes na busca por oportunidades de trabalho.

° Contribuir para o processo de desmobilizagdo, evitando que trabalhadores
migrantes figuem sem opcdes de geracdo de renda na Area de Influéncia Direta
(AID) e na Area de Influéncia Indireta (All).

3.3.2.4 Metodologia

Inicialmente, para a mobilizagdo da méao de obra do empreendimento, devera ser
buscada parceria junto as Agéncias dos Trabalhadores e as préprias prefeituras e
instituicbes/organiza¢des comunitarias locais, no sentido de identificar a disponibilidade desse tipo
de méo de obra a ser empregada durante todo o periodo de obras.

Aberto o didlogo e feito essa prospeccao inicial, parte-se entdo para a divulgacdo das
oportunidades de treinamento e das vagas a serem oferecidas, utilizando-se dos meios de
comunicacgéo de abrangéncia regional.

Na sequéncia é entao feito o cadastramento da mao de obra e o treinamento, visando
propiciar uma capacitacdo com condi¢cdes de imediata absorcdo para as atividades de interesse.

No caso da desmobilizacdo, deverdo ser implementadas acdes preventivas e
mitigadoras, que visem a rapida recolocacao dos trabalhadores no mercado de trabalho. Na maioria
das vezes, as construtoras acabam absorvendo a maioria dos profissionais e levando para outras
obras.
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3.3.2.5 Cronograma

Tabela 3.33: Cronograma do Programa de Mobilizacédo, Desmobilizacdo e Capacitacédo da Mao de Obra.

PROGRAMA DE MOBILIZAGAO, DESMOBILIZAGAO SEMESTRE
E CAPACITAGAO DA MAO DE OBRA Obra Pés-obra

ATIVIDADES -3 -

78| 9|10(11(12(13(14|15|16(17 (18|19 |20(21(22|23|24|1 | 2|3 | 4 | enésimo

“EEmE EmmmmmEe

Estabelecimento de premissas de trabalho
Comunicac&o social com a méo de obra
Treinamento da mao de obra

RELATORIO

3.3.2.6 Sinergia com outros programas

. Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental,
. Programa de Comunicacdo Social e Educagdo Ambiental

° Programa de Gerenciamento de Riscos

3.3.2.7 Orcamento e fonte dos recursos para implantagao

Os recursos financeiros deste programa estdo diluidos entre o contrato com a empresa
responsavel pelas obras civis e com a equipe técnica do empreendimento.

No contrato a empreiteira/construtora este escopo é secundario em termos financeiros,
de modo que seu montante ndo é relevante frente as outras bases orcamentarias.

3.3.2.8 Responsavel pela execuc¢do/implantacédo do programa

De forma principal, a responsabilidade sobre o apoio a mao de obra é do empreendedor,
na figura de permitir que as medidas de controle sejam bem empenhadas por equipe especializada
e capacitada.

A empresa responsavel pelas obras (construtora/empreiteira) assume funcao neste bojo
desde a contratacao até a desmobilizacdo da méo de obra, sendo que as maiores relagfes se daréo
entre esta empresa e os trabalhadores. Assume corresponsabilidade neste contexto a equipe
técnica do empreendimento, em apoio social a construtora/empreiteira.

A depender dos vinculos estabelecidos com o poder publico e instituigdes relacionadas
ao trabalho na regido, pode haver responsabilidade assumida (desde que devidamente expressa e
registrada) por partes externas ao empreendimento, como sindicatos, secretarias municipais etc.

3.3.2.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento

O monitoramento dos resultados destas medidas de controle sédo fundamentais para o
equilibrio socioeconémico do empreendimento em tela.

Até o momento da contratacdo, seréo registradas as informacdes sobre os profissionais
interessados em participar das obras da PCH, em cadastro organizado para analise
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socioecondmica. As contratacdes também serdo resultado deste trabalho de apoio a mao de obra,
em conjunto com a empreiteira/construtora.

Durante os eventos de treinamento e capacitacdo da méo de obra serdo gerados dados
das situacdes atual e pretérita dos trabalhadores, suas relacdes internas e o desempenho de suas
funcbes profissionais (especialmente sobre salde, seguranca e meio ambiente). A empresa
responsavel pelas obras também deverd manter registro de informacdes profissionais dos
trabalhadores que possam ser Uteis as questfes sociais.

Sao previstos relatérios semestrais durante as obras, com relatorio inicial apés a
primeira mobilizacdo de trabalhadores, para registro das informacdes e reportagem ao 6rgéo
ambiental. O acompanhamento e monitoramento sera realizado pelo responséavel técnico, portanto,
se durante acompanhamento pelo profissional forem necessarias adequacdes para atendimento ao
programa € de inteira responsabilidade do empreendedor ou construtora atender aos quesitos
solicitados.
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CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 (\\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 -
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- N P&glna_ 171
R T mamese s CREA-PR  ARTde Qbra ouServico

Conselhos Reglonal de Engenharia & Agronomia do Parana

L. Responsdwel Téonico

GABRIELA LOCATELLI

Tituks profissional BHP: 2518837083
EMNGENHEIRA FLORESTAL Carteira: 301 BIERITD
1. Dadas de Centrata
certratante: COOPERTATIVA AGRARIA INDUSTRIAL CrPy TT.BE80.846/0081-38
PLC NOVA FATRIA. SN
SALA 2 COLOMIA VITORIA - COLONIA WITORIA (GUARAPUAVAVFR B5139-400
Centeata. (Sam nlmearo) Celabrado em: 081152021
Tipo de contratane. Prassoa Juridica (Direfie Privado) brasilera
3. Dasdos da ObrajServigs '
RID SAD JEH:IjNIl.I'ICI, KM 23 38, 8/N
PCH SAO GERONIMD FOMS RURAL - FINHAQIPR B5170-000

Data de Inicia: 081172021 Previcdo de tirmimo: 0171 202022 Coordenadas Geogrificas: -25 BE016E » -51 443002
Finabdade: Ambsarntal
Propretire: COOPERATIVA AGRARIA INDUSTRIAL ChEL: TT.800,B4BM051-24
4. Abhidade Térnica
Elabaragda Quantidad Unidiad
[Frojeto] ce manilovaments ambiental 1.00 UNIC
Exacuco o ik ——
|Prajata, Suparvisas] de recopsragso vegets 1,00 LINID
|Superviada] de recuperacio ambvanfal recuperegdo ambienda! 1,00 UNID
|Projato, Suparvisio] de mansia @ conssaagio do soio 1,00 UNID
Supervisio Cluantidsde Uridade
[Supervisio] da mantpramento amivania 1.00 usID
Apds a conchusdo das athvidades téonicas o prafisshonal daverd p de & Baixa desta ART
¥, Assinaturas B. Informiagbes
D@clare e vord adeiras as informagbes adma - A ART d wilida sorments quasdc guitads, tonferme infermagdes ne
. = Fodagd deste lormuline ou conferinoia no sile www crai-prong. br.
_ Hanere!SC 0 . ﬂde M&z da 2 X <A autenticdade deste docssients pode der weriliceds me e
Leeal deta WAEWLCTE S, O1g. bF 0L e LonTen arp e
- 1 . - B guards 83 wia sssinads da ART serd de responsabilidate 8o prolissasal
I'-. _E]I-"J '-hlb. {-\1U.J jn’!!l. L @ o CONTranTE com 0 ehjortive do SeIuvantar & witould eomratual

GARRIILA LOCATELL - CPF: DES.802.219-85

i ﬁﬂ' ACE50 NOSH0 SRE W CTeaB1.0IR 20 . cREA-Fn

CODFTRTATIVA AGRARLA IRDLSTRIAL - CREY: J7, 38 Central de stendiments: 080 (41 0067 T

Ao b P

S
walor dn ART; Rt 86, 78 mll'%@#%w Valur Paga: RS A8,TH Wiss0 nimero: 24101017I0115850657
c.ﬂﬂ"w

A guten b dide desia ART podie ser verBicady #m RETP S e RaCas. CreS pr.an Brfpubibosan
Irgresso em: 261173001 CA:04:17

‘W ETE [T OTg b ."!l-"
CONSTRUNIVEL
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7* Regido e
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar v—
Centro - Curitiba / Parana - Brasil CR<
CEP: 80020-050 - Fone (41) 30790077 =
* crbio07@crbiod7 gov be
D= ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [N°.07-3828021
L CONTRATADO
[Nome JAQUELLINE TOMASI | [Registro CRBi0-101601/RS
[cPF 08146178310 1 [re1.34331770
[E-Mai jsguellinelomasi@hotmail com
|Endete;o RUA FRANCISCO BRITES DE MIRANDA_ 524
[Cidade XANXERE | Bairo:VENEZA
[cEP 88820-000 * | ESC
| CONTRATANTE

[Nome COOPERATIVA AGRARIA AGROINDUSTRIAL
Heqistre Profissional.
EMQ.PC NOVA PATRIA SIN, SALA:2

| [cPEICGCIoNP ) 77 A0 R4RIDDST.2R

[Cidade: GUARAPUAVA | [Baro COLONIA VITORIA
[cerP:a5138.400 | [UEPR
(Sute

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Ngmre;a Prestagéo de Seragos - 1,112
|1§gmim'o:l\hstofauna & Ictiofauna - PCH Sig Jerdnimo, Rio S3o Jerdnimo e Rio Boi Carreira

[Muricipio: Guarapuava | Municipio da sede. Xanxeré
Forma de partiopacio. Equi | et da equipe MULTIDISCIPLINAR
lrea do conhecmento Zaologia |[campo de atvacdo. Meio ambiente

Descrgdo sumana da atividade ELABORAGAD DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) E DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA LICENCA DE
INSTALACAO, RESPONSAVEL TECNICA PELOS PROGRAMAS: PROGRAMA DE MOBILIZAGAC, DESMOBILIZAGAO E CAPACITAGAO DE MAOD 1
DE OBRA E PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE MACROFITAS AQUATICAS. AREAS DE INFLUENCIA DA PCH SAO JERONIMO,
LOCALIZADA NO RIO SAD JERONIMO E RIO BOI CARREIRO, ENTRE OS MUNICIPIOS DE GUARAPUAVA E PINHAQ/PR. ELABORAGAO E
E)éicucko DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO, SALVAMENTO, RESGATE E DESTINAGAO DA MASTOFAUNA E ICTIOFAUNA PRE-

[valor RS 0,00 | [Totat ge horas: 350 |
linicio: 16/ 11 /2021 | [rérmino: ]
i ASSINATURAS ]| Peravenscara
] autenbicidade desta
ART acesse o
fBata: 28/ 11 12021 ! 1 | 2021 CRBI007-24 horas
2 > oC Online em nosso site @
prquilline. Tonnoi ) depois o servico
Assnatura do profssional e carimbo do contratante Conferéncla de ART
o Pratocolo N°38657 |
Solicitagao de balxa por distrato Solicitagao de baixa por conclusio
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART. raz3o pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Data. _( { Assinatura go Profissional
Data. /¢ 1 Assinatura do Profissional
Data.__J ! Assinatura ¢ canmbo do contratante
Data. [ I Assinatura e canmbo do contratante
CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7* Regido e
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil CR b 1 :-07
CEP: 80020-050 - Fone (41) 30790077 - ‘
crbiod7@crbio07 gov.br
AN PONSABILIDADE TECNICA ART | IN"-07- 1
| CONTRATADO
[Nome: JULIANA MARLI BACCIN | [Registre CRBio 110570/RS
PFE 1015924 1 [Te1:34331770
Jukanaba outiook.com
IEndem;otTRAVESSA PADILHA, 36 AP 403
[Cidade XANXERE | Bairmo:PRIMO TACCA
[CEP £5820-000 C | UFsC
| CONTRATANTE

[Nome COOPERATIVA AGRARIA AGROINDUSTRIAL

Registro Profissional

| [ceEInGCICNP.I 77 830 RagINNST-28

[EnderecoPC NOVA PATRIA, SIN, SALA:2

|Cdade: GUARAPUAVA | [Baicro COLONIA VITORIA

[CEP.85138-400 | luF PR

[site

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza Prestacdo de Servigos - 1.1.1.2

[Identificagéo HERPETOFAUNA E AVIFAUNA - PCH SAO JERONIMOPR.

Muncipio. Guarapuava | Municipio da sede: Xanxeré | UFSC
[Forma de partiopacao: Equipe | Perfil da equipe: MULTIDISCIPLINAR
WArea do conhecmento: Zoologia | [Campo de atuacéo: Meio ambiente

S K | S S5 §L S ) S § NN | SN § G U § S G ) S S S ) S ) A N ) ) .

Descrigdo sumdna da ativdade: ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) E DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA LICENGA DE
INSTALACAQ, RESPONSAVEL TECNICA PELOS PROGRAMAS: PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS, PROGRAMA DE EDUCAGAQ
BIENTAL E COMUNICAGAD SOCIAL, PROGRAMA DE FAUNA ATROPELADA, NAS AREAS DE INFLUENCIA DA PCH SAD JERONIMO,
LOCALIZADA NO RIO SAO JERONIMO E RIO BOI CARREIRO, ENTRE 0S MUNICIPIOS DE GUARAPUAVA E PINHAG/PR. ELABORAGAO E
EXECUCAC DOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTO, SALVAMENTO, RESGATE E DESTINAGAQ DA HERPETOFAUNA E AVIFAUNA PRE-

BRAS.
[Valor: RS 0,00 | [Fatal de horas: 464 ]
[inicio: 18 71172021 | [Férmino: |
= ____ASSINATURAS )| Paravenficara
tenticidade desta
aul
Declaro serem verdadeiras as Informagées acima J ART Bcosse 0
Data- 20/ 11 / 2021 Data 29 {4 iXe2 f CRBio07-24 horas
; s 0@ ayef Online em nosso site @
tubaame 1 e 7 on X helm depols o senvigo
Assinatura do profissional ArciO W do contratante Conferéncia de ART
M e Protocolo N°36651
Solicitagio de balxa por distrato ﬁi Solicitagao de baixa por conclusao
Declaramos a conclus2o do trabalho anotado na presente
ART, razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto acs
Raa. ot Assinatura do Profissional
Data: ¢ /¢ Asginatura do Prafissional
Data L L Assinatura e canmbo do contratante
31 R S— — Assinatura ¢ carmbo do contratante
CONSTRUNIVEL
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7° Regido
Aveniia Marechal Floriano Pelxoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba | Parana - Brasil
CEP: $0020-090 - Fone {41) 3079.0077

¢ crbio07 forbiod? gov.br

[ ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART ] [v"07-3830721 J
| CONTRATADO |
"KARIANE SILVA LEMES | [Registro CRBio:110655/RS |

[cer 06601366843 | [re188073176 |
E:Mail kary_lemes@hotmai com J
[Endersco RUA EVARISTO DA VEIGA. 76 ]
[Cidage X ANXERE ] [Basro VISTA ALEGRE ]
[cEP:89820-000 . | [uEsc ]
l CONTRATANTE |
[Nome.COOPERATIVA AGRARIA AGROINDUSTRIAL ]
Regi ional, | [CPFICGCICNP. 77.890.846/0051-38 |
[Endereco.PC NOVA PATRIA_ SN, SALA 2 |
[Cisade GUARAPUAVA | [Bairro.COLONIA VITORIA |
[E P BB 35300 | [UFPR |
[site ]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
|Nalureza. Preslacio do Servicos - 1.1.1.2 ]
identificaciio. ENTOMOFAUNA E INV. TERRESTRES - PCH SAO JERONIMO, RIQ SAQ JERONIO E RIO BOI CARREIRO. |
unicips rapuava ) [Municipio da sede: XANXERE | [uF:sc ]
[Forma de participaco: Equipe | [Pecil da equipe: MULTIDISCIPLINAR |
|Area do conhecimento: Zookgia J [Campo de atuaclo Meio ambiente |

scricio sumana da atividase ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) E DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA LICENGA DE
STALAGAD. RESPONSAVEL TECNICA PELOS PROGRAMAS: PROGRAMA DE SEGURANGA DAS VIAS DE ACESSO DA OBRA, PLANO
MBIENTAL PARA CONSTRUGAO, AREAS DE INFLUENCIA DA PCH SAO JERONIMO, LOCALIZADA NO RIO SAO JERONIO E RIO BO
ARREIRQ. ENTRE OS MUNICIPIOS DE GUARAPUAVA E PINHAO/PR. ELABORAGAO E EXECUGAO DOS PROGRAMA DE MONITORAMENTO,
VAMENTO. RESGATE E DESTINACAQ DE ENTOMOFAUNA E INV. TERRESTRES PRE-OBRAS

[Valor: RS 0.00 | [Total de haoras: 352 ]
[Inicw: 1611172021 | [rérmine: |
| ASSINATURAS | Para venficar a
8 i Bl bie sk autenticdade desta
ART acesse o
Data.lZ?Lﬂ /2021 /ﬁ Data 09 £1 12021 CRBio07-24 horas
v |(,) = Ame Online em nosso site o
| o X . Tosc deposs 0 servigo
Assinatura do profissional aroo bo do contratante Conferéncia de ART
o8 Protocolo N°36647
Solicitagiio de baixa por distrato G Solicitagdo de baixa por conclusao
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente
ART, razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
M S Assinatura do Profissional
Data:  / { Assinatura do Profissional
Baa ¢ ) Assinatura @ carimbo do contratante
- el | A e Agsinatura e carimbo do contratante
CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n® 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 \\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372 -
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7" Regiao
Avanida Marachal Floriano Peixato, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba | Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone {41) 30790077

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

|Natureza. Prestacio de Servigos - 11,1218

crhio07 Ecrbio07.gov.br

L ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART —]IN.07-3831721 ]
L CONTRATADO ]
[Nome MAURICIO QUOOS KONZEN | Registro CRBIo.118862/RS |
[CPF oB4Eaz22980 | et 88525145 ]
E:Mail koonzen@hotmail com ]
Endereco RUA ODILIO ALVES, 127 ]
[Cidade:XANXERE | [Bairro:PRIMO TACCA J
[CEP.89820-000 | [ue:sc |
( CONTRATANTE ]
[Nome COCPERATIVA AGRARIA AGROINDUSTRIAL 1
[Beguto Profissianal, | ICPFICGCICNP.L 77 890 846X0051-38 |
[Endereco PC NQVA PATRIA. SIN. SALA2 J
[Cidade GUARAPUAVA | [Bairra COLONIA VITORIA ]
[CEP:85138-400 | uF PR ]
(Sue ]

J

]

]

[Igentificagao ICTIOFAUNA E INV. AQUATICOS. - PCH SAQ JERONIMO - RIC SAQ JERONIQ E RIQ 801 CARREIRQ

[Muricipio. Guarapuava | Btuncipio da sede: Xanxeré lg Santa |
{Forma ce participacie Equipe | [Perfil da equipe: Muttidiscipiinar |
23 do ] ; i ] [Campo de atuacio: Meio ambiente ]

E PINHAO/PR. ELABO
ICTIOFAUNA E INV. AQU

Descrigéo suméria da atividade ELABORAGAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) E DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA LICENGA DE
INSTALACAD. RESPONSAVEL TECNICA PELOS PROGRAMAS: PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAQ AMBIENTAL, PROGRAMA DE
TIVIDADES JUNTO A COMUNIDADE FAXINAL BOM RETIRO, PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA. AREAS DE
INFLUENCIA DA PCH SAO JERONIMO, LOCALIZADA NO RIC SAD JERONIMO E RIO BOI CARREIRQ, ENTRE 0OS MUNICIPIOS DE GUARAPUAVA
O E EXECUGAD DOS PROGRAMA DE MONITORAMENTO. SALVAMENTO, RESGATE E DESTINAGAO DA

|valor. RS 0.00

| [Total de noras. 228

[inicio: 16711 /2021 | [rérmino |
L ASSINATURAS [ Para venficar a
audenticdade desta
Declaro serem ve acima N ART e
Data: 28/ 11 /2021 291 £F | QoS CRBI007-24 horas
: it Onling em nosso site &
N = sﬂm‘ FW& depois 0 5eMGo
' Assinalura do profissional carmbo do contratante Conferéncia de ART
Protoceio N°36648

Solicitagao de baixa por distrato

Data. s ) Assinalura do Profissional

Assinatura e carimbo de contratanie

CONSTRUNIVEL

Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000

Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372

E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br

www.construnivelenergias.com.br

Solicitagdo de baixa por conclusdo

Declaramos a conclusac do trabatho anotado na presente
ART, razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos

Data. /1 Assinatura do Profissional

Assinalura & canmbo do conlratante

Q

Construnivel

Anova geragio de resultcdos
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Servigo Publico Federal
Consetho Federal de Medicina Veteriniria
Conselho Reglonal do Medicina Veterinaria do Estado do
4 Parand

-
Anotagiio de Responsabilidada Técnica

W\

1 - Dados do profissional

Nu CRMYV Formagéo omail
m&%lﬁg&’ﬁx.éCHWARl PHmQJ-VP Veteinario  pottyblou@hetmail.com
2 - Dados do estabelecimento
O BPERA 77890846005138
COOPERATIVA AGRARIA AGROINDUSTRIAL
Nome fantasi» Inse. Est
AGRARIA ENERGIA - SAO JERONIMO )
Coluler Talsfona CRMV oma il N

260 PR-26850-P) marciot@agrana.com.br.

() 998579800 (42) 36258 pivsi rbpiing’s
3. Enderego da contratante

PC NO&A PATRIA, SN - COLONIA VITORIA - CIDADE: GUARAPUAVA, UF: PR CEP: 85139400
4 - Local de atuagao

Local de atuacdo

PC NOVA PATRIA, SIN - COLOMIE VITORIA - CIDADE: GUARAPUAVA, UF: PR CEP: 851 39400

5« Informagdes da ART

Mamu Uw ativivade il ial

Privaca/Consultoria, Assisténcia e Planejamento/PRESTACAO DE SERVICOS

Atvidade secundaria

Privada/Oulros/Nao Informada

ﬁmﬁﬁééﬂcﬁm @ alendinento emargencal e animais silvesires, na ares da 508 Haraenca hgrina Eom - S8 Serorev

Data de inicio Data de finsliragho Carga hordrle 190 ge ART

23/11/2022 23/11/2023 4 his CONTRAIO/SERVICO

Data do eadastro Nimaro de ART Dote o Origem

23/11/2022 540709 28N 1”0;2 WEB

Renovacdo Validag o

Sim (Onginal= 785896) , ZDDZ 4N KIKZI BAH

Hordrios que estard no estabelecimenta

[ X ] - Torga-Faira ()

Declaragdo de responsabilidade

Dociana que a5 informa; 04§ asims 380 wadennias B BSI30 de BC0TD COM 8S NOMES GUE (EJEM O BXEITICIO de responsabilidade

fdenica. N 7

(k. . Paticia Diana : ¢f
e ——" 2 s
Ass, Profissional R o et ¢m°¢&>
k“;;@ °::r‘f'
o 2
G
Die Eemandes 42 Barrny, BH5 Al s Rius XV Cunliba PR CEP 8(45-390
Telefone. (41) 3218-9450 Data: 02/05/2023

CONSTRUNIVEL
Rua Odilio Alves, n° 136, Bairro Primo Tacca, Xanxeré (SC) CEP 89.820-000 C\\
Fone: (49) 3433-1770 / (49) 9 9962 2372
E-mail: ambiental@construnivelenergias.com.br / construnivel@construnivelenergias.com.br Construnivel

www.construnivelenergias.com.br Anova geragao de resuitodos



