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“Cerveja Cristalina:

Mecanismos de Filtrac@o e Controle da
g] Estabilidade Coloidal”

g Fabio Teleginski

)
|
e e W \ = i % J
= ) — 3 —Z\ = -
- N \\ee VZ =\ { \ - i
‘\ \ AN [ s 8 TeeUA ) I |
./. L =

¥ 2, 0N 2A A EVOLUCAO DA
~ CONGRESSO | a" , I
grana CERVEJEIRA

_ _ECNICO
4’9&4’; ‘ ,io’}"’

YacjonA-




A Necessidade da Filtracao:
Estética vs. Estabilidade

INSTABILIDADE
(6 MESES)




Objetivo: Remover o Indesejado

* AfiltracGo é a separacd@o mecénica das particulas suspensas

Turbidez

Levedura ~AY L

4-6 ym

Microrganismos Turbidez Organica Materiais de Processo Turbidez Inorgénica
(Leveduras e Bactérias) (Proteinas e Polifendis)  (Trub e Carboidratos) (Oxalato de Calcio)

® il Bactéria
Objetivo Final: Estabilidade Coloidal — manter o brilho 1-4 um
e as caracteristicas sensoriais ao longo do tempo.
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FATORES
ECONOMICOS

Rendimento
(hL/m?/h)

Riscos de Qualidade:
* Perda de Extrato, Cor
e Amargor @ de Matera
* Reducao de Corpo e
Espuma ) s,

Cuidados Operacionais:
e Oxigénio Dissolvido
(DO)
» Metais (Fe, Ca, Al)
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Processo de filtracao

Fatores que afetam o ciclo de filtragdo: ...

<> Porosidade: % de volume vazio.
!@ Permite retencéo de até 3,6 L/m>.

- Area filtrante |

= Permeabilidade: A facilidade de
fluxo do liquido.

- Profundidade da camada

=
Diferencial de Pressao (AP): A

- Porosidade da camada filtrante L | forcatho b ioasss)

Volume Vazio

- Diferencial de pressao {80%

- Viscosidade (afetada pela baixa temperatura de filtracdo 0°C e por glucanos)
- Substancias turvadoras

- Dosagem incorreta, golpes de pressao na linha, pratica de filtracao e etc.
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Os Materiais Filtrantes (Auxiliares)

Terra Diatomacea

(Kieselguhr) Perlita Celulose Silica Gel Carvao Ativado

-

Esqueleto principal. Vidro vulcanico. Estruturacgao Estabilizante Remocao de
Varios graus Aumenta volume mecanica da coloidal aromas
(Grossa/Fina). de torta. pré-capa. (adsorcao) indesejados.
L2 1%
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Anatomia da torta de filtracao

A estabilidade do processo depende desta fundacao

, Dosagem Continua
S P (Body Feed)
:f"‘\“’c: 'f:'}:'\"-_;ﬁ -t-g'w\ ﬂr, ﬁ
‘.\’ ’fv’@'}.‘.:‘ L3 , 2*Pré-capa (Fina)
‘ff.,' are -500-6000/‘“’
3 - g/m
-- @*- D5
llll_!I_!lll_!lllll_!llllllll l = , Suporte (Septum)
sl Isalsasasssnss i
a = -.- e T -‘- -.- -‘. -.u - u.- a.. -’n -.- -‘- (50-100 pm)
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Processo de filtracao

Cuidados a serem tomados na formacao das pré-camadas:

- As pré-camadas tem funcdes bem definidas: assegurar o efeito de filtragao desejado

- Formagédo homogénea, evitar elevagao nos extremos das estruturas, distribui¢ao irregular da granulometria

Area
ndo _| .
Elevagses I filtrada

_!_IIIIIII///é )
y/hﬂl_{g_ ' ﬂ{ll////l

Nz

Particulas finas

Particulas
grossas
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Processo de filtracao

Quando ocorre o término do ciclo de filtragao?

* Esgotamento do espacgo para a carga ou compartimento da borra

* Quando a pressao diferencial maxima recomendada pelo fabricante do filtro é atingida

Para ter um ciclo otimizado € necessario ocorrer estes dois eventos simultaneamente.
A ‘
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Processo de filtracao

Erros cometidos:

Dosagens de terra insuficientes ou excessivas

Dosagens com terra muito grossa

Bolsdes de levedura

Golpes de pressio na troca de tanques

Velocidade do fluxo insuficientes

Ar no filtro (problemas de desaeracao)

J12 %
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Processo de filtracao

Erros cometidos:
Bolsao de leveduras ou sedimentos:
Leveduras e sedimentos - brusca elevacao de pressao - ruptura as pré-camadas

Manobra de troca de tanque deve ser suave, de modo que o bolsao de levedura do

proximo tanque seja diluido pelo volume do tanque anterior.

Instalacdo de um tanque pulmdo com volume de 30% da capacidade horaria, ou

com a instalacao de crepinas nos tanques de maturacao.

7 AR
CONGRESS0
TECNIC
’1"&,,'-,.‘. Y

agraria




Processo de filtracao

Erros cometidos:
Golpes de pressao:

Sao provocados na troca de
tanques, entrada de ar na bomba ou por
variacao no recalque/registro de entrada.

Ocorre uma ligeira compressao do
bolo, que provoca abalo e alteragdes nas

estruturas das camadas inferiores.




Processo de filtracao

Erros cometidos:

Fluxo insuficiente:
Afeta a distribuicdo de

particulas turvadoras, com consequente formagao de

caminhos preferenciais, acréscimo rapido no AP e

terras e de

ameacas de ruptura das camadas.

Inimeras
particulas de
Torra Infusédnia grossa

Inameras
paniculas de
Taerra Infusdria fina

1
—O—E Formag#io irregular de camada filtrante
com heterogénea sedimentagio de
Terra Infuséria grossa e fina

Presenca de ar no filtro:

A cerveja que entra no filtro faz aumentar a pressao e as bolhas

de ar ficardo comprimidas, permitindo que a cerveja nao filtrada passe a

ocupar esses espagos que nao foram cobertos suficientemente pelas terras.

Problemas de turvagéo e microbiolégicos.
Bolsdes

durante a filtragac

apés formacao
da pré-camada

Consequéncias de insuficiente desaeragdo
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A Dinamica da Dosagem Continua

A
3500 1.3 **Dosagem Insuficiente**
(Blogueio)

o 3000 <

N , g 3. **Dosagem Correta**

O objetivo é um aumento ] (Ciclo Otimizado)
= ~ - o

gradual de pressdao, nao um pico D72000°3
. . . A s E 1500 —

imediato nem um enchimento mecanico 2 . **Dosagem Excessiva®*

. 2 1000 ~ 7 (Enchimento rapido do filtro)
rapido. o0 |

I | I >

2000 3000 4000
Tempo
43N
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Técnicas no processo para melhorar a filtrabilidade:

A Filtrabilidade comeca na Brassagem

Malte com menor teor de beta glucanos
Mostura/clarificacdo/fervura/whirlpool
Maturagao prolongada

Purga do trub frio

Centrifugacao

Condicao da cerveja no tanque de maturacio

Geometria dos tanques de maturacio (sedimentacao)

Levedura: cepa, perfil de floculagdo, vitalidade,

dosagem, periodo de colheita

Armazenagem da cerveja em baixas temperaturas

(sedimentacao)

Cavitagcdo em bombas
A‘ g % 1R
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Influéncias no ciclo de filtracao

Qualidade da Cerveja ndo
Filtrada (composicao e
técnicas de preparacao)

\ 4

A

Experiéncia na Filtracao Ciclo de Filtracao Técnica

A

J=®
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E necessario estabilizar a cerveja??

Necessidade atual:

» Maior competitividade entre os concorrentes

» Expectativa por parte dos consumidores por melhor qualidade e
consisténcia do produto

» Preferéncia do consumidor por cerveja mais claras e brilhantes

* Tempo de maturacao mais curtos
» Necessidade de reducao de custos - producao e retorno de produto

»  Shelf life- Estabilidade coloidal - Turbidez a frio ou temporaria
Turbides Permanente

INSTABILIDADE

(6 MESES)




Turbidez a frio

Proteinas

LigacOes se rompem
com aquecimento

Polifendis

—>

Calor

Oxigénio

Metais

Agitacao

Luz

S Complexo

Turbidez permanente

Proteina/Polifenol
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Medidas tecnologicas para melhoria
da estabilidade coloidal

Métodos de estabilizacdo

Os principais métodos disponiveis para controlar a turbidez sao baseados nas seguintes intera¢des quimicas:
» Adsorcao
* Precipitacao

» Hidroélise enzimatica

J12 %
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Medidas tecnologicas para melhoria
da estabilidade coloidal

Acido tanico (Clearmax L)
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Prolina especifica

Polivinilpolipirrolidona (PVPP)

Flavanoid

PVPP (catechin)
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Como reduzir problemas com estabilidade coloidal

Medidas preventivas:

Agua cervejeira abrandada/baixa alcalinidade
Manter pH da mostura abaixo de 5,7

LUpulos com baixos teores de taninos

Utilizar repouso proteico

Assegurar completa degradacao do amido
Remocdo completa do trub quente

Incorporacgdo de oxigénio - filtracdo - enchedora - HDE >

Utilizacdo de antioxidantes
Adjuntos/Cerveja puro malte

Fervura do mosto = ponto isoelétrico das proteinas

Garantir um periodo minimo de guarda fria
Centrifugacdo da cerveja
Exposicdo do produto a luz

los metalicos

Agitacao (transporte)
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Teste forcado

Shelf life preditivo

« *EBC: ciclos de24h - 60°C e 0°C repetindo-se o procedimento até que a variagao de turvagao seja [
2,0 EBC para claras e 25,0 EBC para Escuras. (Minimo 6 dias quentes)

- *UT Berlin: 24h/20°C sob agitagdo + 4 dias/40°C = 3 meses/20°C

<0,2 Limpo e brilhante
« *AJL (Scandinavia): 7dias/0°C + 7 dias/38°C = 2 meses@20°C ‘;221;);” valor minimo A TN
N | impa
1,1....... 2,0 Levemente opaca
» *Huige: 1dia/40°C = 20 dias/20°C 2140 Opaca
41....... 8,0 Turva
* *O'Rourke: 1 semana @ 37°C =1 més @ 18°C (ASBC usaciclos >8,0 Muito turva
com 0°C nesse modelo) A
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Obrigado pela atencao!!!

Contato:
Fabio Teleginski

teleginski@agraria.com.br

42 99973-3839
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