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Cenário Canadense

• Produção de leite Canadense
• Indústria de $16.2 bilhões de 

dólares (Statista, 2023)

• 1,4 milhões de cabeças (Canada.ca)

• 20% dos 11.000 dos rebanhos do 
Canadá são ordenhados em 
sistemas de ordenha robotizada

• O time Cargill/Purina assiste mais 
de 20% dos sistemas robotizados

Government of Canada, 2018



Cenário EUA

• Produção de leite Americana
• Indústria de $163.5 bilhões de 

dólares
• 9,4 milhões de vacas em lactação 

(Statista, 2023)

• ~5% sistemas robotizados (Dairexnet, 2019)

Government of Canada, 2018



NA Cargill Dairy Team



Como iniciar um Sistema 
Robotizado



Antes de Iniciar
Estratégia de 
alimentação 

• Tipo do fluxo

• Influência da quantidade de ração nos sistemas 
de ordenha robotizado (AMS)

• Fornecer mais ração aumenta as visitas 
voluntárias (Rodenburg, 2011)

• Acesso ao robô 5-7 dias antes de iniciar a 
ordenha

• Introdução a nova alimentação 
• Dieta parcial (PMR) balanceada 
• Pellet da ração para robô 

• Ou
• Top dress 2x por dia



Estratégia de 
alimentação quando 
iniciar o sistema
• Vacas precisam de livre acesso a água

• As vacas precisam ter acesso a dieta 
parcial (PMR) na maioria do tempo

• Especialmente quando mais vacas são 
iniciadas por robô

• Mantenha o cocho do robô cheio de 
pellets frescos

• Para auxiliar a manter a produção e a 
boa saúde de úbere



Outras dicas ao iniciar o Sistema robotizado

 Saúde dos cascos
• Nutrição comprovada: Biotina, Minerais orgânicos (zinco)

• Fornecer 3-6 meses antes de iniciais o sistema

 Saúde da glândula mamária
 Cultura microbiológica e tratar as vacas

 Flambagem de úbere

 Período seco
 Vacas < 90 dias do final da lactação 

 Nova instalação – colocar as novilhas
 Reduzir “metais brilhantes” e piso abrasivo



Treinar VS Buscar vacas



Treinar VS Buscar Vacas

Potencializar Vacas no início da lactação / Vacas no pico da lactação

ANIMAIS COM MENOS DE 30 DEL 

“ACAMPAMENTO PARA BEBÊS”

Dia 0 a 7 = passar pelo robô 3x ao dia
Dia 7 a 10 = Não busque animais nesse período para 
permitir que eles aprendam
Dia 10 a 14 = Talvez seja necessário buscar novilhas 
mais vezes para assegurar que elas aprendam o 
sistema

EVITE BUSCAR OS ANIMAIS NO MESMO 
HORÁRIO – NÃO CRIE UM HÁBITO

ANIMAIS >30 DEL QUE PRECISAM SER 
BUSCADOS PARA SER ORDENHADOS
(As vacas que ultrapassam o tempo ou o volume 
permitido na ordenha)

CAUSAS
1. Treinamento inadequado
2. Balanço entre PMR e o Robô inadequado
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Alimentação



Pellet para o Robô

• Qualidade da ração
• Densidade do Pellet 97 PSI
• Finos% < 6%
• Palatabilidade (flavorizante e 

seleção de ingredientes)
• Certifique-se que o silo esteja vazio 

e limpo
• Cocho de ração esteja limpo

Rodenburg et al., 2004)



Purina Canada AMS Nutrition Program Product Specifications 

 Roboblend Roboblend Robotech HF Robotech HS Robotop 
Code 1280 1282 1382 1383 1385 
C.P% 16 20 20 20 35 

Nel, Mcal/kg 1.5-1.6 1.5-1.6 1.65-1.70 1.65-1.7 1.8 
Starch % 16 16 16 26 - 
dNDF % 16 16 19 13 - 

*Robotop is formulated for high energy and metabolizable amino acids 
*Different Flavors also available FruiT added (FA) as an attractant 

Perfil de Nutrientes



Pellet do Robô



Dieta Parcial (PMR)

• Acima de 80% do consume de matéria seca (CMS)
• Dieta fresca (fornecer 2X ao dia)
• Empurrar a dieta (a cada 30 min. por 2h após o 

fornecimento e a cada 2 horas depois disso)
• Tamanho de partícula/ seleção de partículas (8-15% 

na perneira superior da Penn State)
• Formulação (foragem:concentrado)
• Recusas (> 3%) – Promover movimento noturno
• > 61 cm por vaca na linha do cocho
• Influência dos sistemas de fluxo

Bach et al., 2017; Cow Signals



Lactação

Curva de lactação em sistemas robotizados

• Os robôs, na média, permitem que os animais alcancem 
um pico de leite mais alto

• Pesquisas sugerem que na média, as vacas em robôs 
atingem o pico de leite mais cedo do que em outros 
sistemas
– 40 – 50 DEL ou antes até vs 60 - 70 DEL para vacas maduras
– Estamos limitados pela permissão de ordenhas/acesso, 

estratégia de alimentação ou design da instalação?  
– Qual é a configuração atual para permissão de 

ordenhas/Acesso? Journal of Dairy Science, Modeling Variability of Lactation Curves in AMS, Masia, et.al, 2020



Conceito “Ir atrás do Pellet”

Conceito trazido pela indústria para garantir que as vacas no início da 
lactação não sejam limitadas pela ração. Portanto, permitindo cada animal 

a oportunidade de atingir seu máximo potencial de produção de leite 
(mantendo-se saudável)



Conceito “Ir atrás do Pellet”

Exemplo:
Ração (início) = 3 - 4 kg / Ração (Final)  =  8 -12 kg por = 
8 -15 dias
Quantidade Máxima de Ração por visita = 3 -3.5 kg

Após 15 dias, a vaca é deixada com 8-12kg de ração 
disponível até DEL ~60-100. Seguido pela tabela de 
leite. A ração está DISPONIVEL – não significa que ela 
irá 8+kg todos os dias.  
Ou
Mudar mais rápido para a tabela de leite (ou tabela do 
leite no pico) para permitir que a ração aumente com o 
aumento de produção de leite.
***Outras tabelas de leite são implementadas para 
reduzir custo com ração no final da lactação



Estratégia de Alimentação Ideal

Concentrado 
no ínicio da 

lactação para 
atingir o pico



Dieta Somente Silagem de Milho

Dieta Somente Pré-secado

O clima tem alta influência
na decisão dos produtores

da América do Norte! 



Somente Silagem de 
Milho 
• Menor custo com forragem em relação a 

produção e o tempo
• Aumenta o custo da dieta com a compra de 

proteína
• Cuidado com a queda da gordura no leite

(principalmente no verão)
• Vacas desejam consistência
• Gerenciar a qualidade da Silagem de Milho
• Adaptações do Pellet para Robô

• Gordura protegida no pellet do Robô 
• Balanço de AA no pellet do Robô
• Alto amido ou alta fibra no 

posicionamento da ração de robô (de 
acordo com a silagem de milho) 



Somente Pré-secado
• Maior variação de forragens 

(custos/qualidade) 
• Menor custo na compra de proteína
• Custo de alimentação varia 

dependendo dos outros 
ingredientes (Ex. Milho, pequenos 
grãos) 

• Adaptações para o pellet do robô 
• Estação de alimentação 
• Alimentos ricos em amido
• Foco na qualidade do pellet
• Energia



Solução dos 
problemas da ração

• Balancear a ração para ter 7-10% 
mais energia do que a dieta da 
pista

• Regra de ouro
• PMR = Formular utilizando a 

média de produção do lote, 
menos 7 kg de leite predito 
pela energia 



Indicadores de Rentabilidade



Kg por vaca? Kg por robô? Ou Ordenhas?

Kg por Vaca

- Maximize o leite por vaca

- Não é recomendado super 
lotação nos robôs (45 a 55 
vacas/ robô)

- Objetivo 2,7 a 3,1 
ordenhas/vaca

- Impacto na DEL

- Melhor gestão e conforto 
animal

Precisa saber a matemática para entender onde você precisa estar para atingir as metas



Kg por vaca? Kg por robô? Ou Ordenhas?

Kg por Robô

- Maximize o leite por robô

Exemplo: 2700 kg por robô
- ~45kg leite/vaca 
- Min # vacas necessárias = 60 

vacas/robô
- Tempo no robô = 7 min
- 10% tempo ocioso

- Total disponível min/dia = 1170 
mins (2 horas para lavar + 10% 
tempo ocioso)

- ~167 ordenhas/dia
- Ordenhas necessárias = média 2,8 

e ~16 kg de leite por visita

- Se torna sobre quanto de leite 
por ordenha

Precisa saber a matemática para entender onde você precisa estar para atingir as metas



Kg por vaca? Kg por robô? Ou ordenhas?

Ordenhas por vaca

- Mais ordenhas/vaca (poucas vacas para 
buscar)

- Isso é mais um “modo de vida”
Exemplo – Quero no mínimo 3 ordenhas
- Tempo no robô = 7 minutos
- 10% tempo ocioso
- ~167 ordenhas/dia
- Max 55 vacas por robô para 3 ordenhas
- Max 52 vacas por robô para 3.2 ordenhas

- Ainda pode tentar maximizar a produção 
tanto quanto possível

- É sobre o número de vacas por robô

Precisa saber a matemática para entender onde você precisa estar para atingir as metas



Que tipo de produção você é?

• Kg por vaca?

• Kg por Robô?

• Ordenhas?



Rentabilidade

• Retorno sobre a alimentação 

• Com base no custo padrão da 
forragem  (anual)

• Utilize o custo atual do alimento 
comprado

• Com base no preço médio do 
leite (anual)

• Mais de 11.500 rebanhos 
avaliados



Rentabilidade
• O custo médio com alimentação 

para rebanhos robotizados é de 
$10.73/vaca/dia

• Receita média do leite é de 
$29.67/vaca/dia

• Com base em 
34.05L/vaca/dia, 4,26% 
Gordura and 3,3% Proteína

• Retorno sobre 
alimentação (líquido)= 
$18.94/vaca/dia

• O custo médio com alimentação 
para rebanhos NÃO robótico é 
de $10.20/vaca/dia

• Receita média do leite é de 
$27.84/vaca/dia

• Com base em 31,1L/vaca/dia, 
4,37% Gordura e 3.3% proteína

• Retorno sobre 
alimentação (líquido)= 
$17.64/vaca/dia



Rentabilidade



Comparação com fazendas Brasileiras
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R$Diet/Cow/Day @ 38 litresDiet/Cow/Day @ 42 litres

0.35Corn silageCorn silage

0.70Pre dried ryegrassPre dried ryegrass

0.55Wheat Silage-

2.40Concentrate 23%Concentrate 23%

7.75MineralMineral

5.50BufferBuffer

9.50-Palm protected fat

Total Feed Cost R$  = 42.24Total Feed Cost R$  = 49.15

Milk Price = 3.05Milk revenue R$ = 115.9Milk Revenue R$ = 128.1

Net  Income R$  = 73.66Net  Income R$  = 78.95



Devo investir em um sistema robotizado?

Canadá:

• 1 robô* ~350 K CAD

• Salário – 16.55$/h X 40 
h/semana – 35K $/ano

• Leite extra - ~+3L - 0.50 
custo alimentar= 1.30$ 
receita para 60 vacas = 
~28 K/ano

• Retorno sobre 
investimento < 10 anos

Brasil:

• 1 robô* ~ R$ 1.3M

• Salário – R$ 48K /ano X 
2 FTE = R$ 96K/ano

• Leite extra - ~+3L 
(R$6.50) – 2.50 custo 
alimentar = R$ 3.50 
receita para 60 vacas = 
~R$ 77K/ano

• Retorno sobre 
investimento ~10 anos

1 robô = máx 60 vacas*



Dicas extras!
 A saúde dos cascos é a chave para o sucesso

 Espaço de bebedouro – 8 - 10 cm linear por vaca

 70% deve estar deitado e 70% delas mastigando e 
ruminando

 Luz – Vacas em lactação 16-18h @ 200 lux

 Manejo de alimentação:
 2X tratos por dia, 3 - 5% de sobras

 A cada 30 min empurrar por 2 horas, após o fornecimento do 
trato e após isso a cada hora

 Escore de enchimento ruminal 3+
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Dicas Finais!

 Conheça a matemática por trás de seus objetivos para 
estabelecer referências realistas 

 Foco no treino da vacas no início da lactação e “ir atrás do 
pellet” em todos os sistemas robotizados

 Invista na sua estratégia de nutrição  - Sustentabilidade!



Esteja conectado
• Os rebanhos com ordenha 

robotizada estão aumentando em 
todo no Canadá e em todo o mundo!

• Novas pesquisas são necessárias 
para melhorar as estratégias de 
alimentação para sistemas 
robotizados

• Não hesite em buscar experiência 
prática!



Perguntas?

Obrigada!




